Erisim Sebekeleri
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Erisim Sebekeleri
( ACCESS NETWORKS)

* Mausteri cihazlarinin hizmet aldigi sistemlere
baglantisini saglayan Unitelere denir.

e Telekomunikasyon isletmelerinin kurulum, isletme ve
bakim icin en ¢cok kaynak ayirdigi birim Erisim
Sebekeleridir.



ILETIM ORTAMI
(TRANSMISYON ORTAMI)

lletilmek istenen bilgileri ( ses, konusma, video, resim,
data, vb..) uzaktaki alicisina ulastirmaya yarayan fiziksel

ortamlara TRANSMISYON ORTAMI denir.



ILETIM ORTAMI CESITLERI

* Ciplak telli havai hatlar

* Yeralti ve havai telefon kablolari (Copper line)
* Koaksiyel kablo

* Hava veya bosluk (R/L)

* Fiber optik iletken (F/O)



CIPLAK TELLI HAVAI HAT




Bakir kablo ornekleri UTP_STP




KOAKSIYEL KABLO ORNEKLERI
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Uydu yayinciligi da bir radyolink sistemidir
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Fiber optik kablo ornekleri
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lletim ortami seciminde

e asagidaki kriterler goz oninde bulundurulur

- lletilecek bilginin cinsi (Bant Genisligi)

- Ayni anda iletilecek kanal sayisi,

- lletim hizi

— Tesis-bakim-isletme glvenligi ve kolayligi,
- Maliyet
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Bant genisligi(bandwidth)

* Bir bilgi elektriksel sinyale donusturialdiuginde elde
edilen bu sinyal sonsuz degisik frekans bileseninden
olusur

* Bu frekans bilesenlerinin frekans ekseninde kapladigi
alana o bilginin BANT GENISLIiGi denir.

* Genellikle en ylksek frekansli bilesenin degeriyle ifade
edilir. Birimi hertz ,Hz, cycle/s olarak ifade edilebilir.
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Bazi bilgilerin bant genisligi

Ses (konusma+miuzik) 20 kbps
Konusma (telefon) 4 kbps
TV (ses+video) 6,5 Mbps
Internet TV (normal kalite) 3 Mbps

HDTV ( yuksek kaliteli tv) 6 12 Mbps



lletim ortamlari _ band genislikleri

ILETIM HATTI TASIYABILECEGi BAND GENISLIGI

Ciplak Tel ( analog) 150 KHz
Yer Alti Havai Bakir Kablo 30 KHz (XDSL Teknolojisi ile 30MHz)
Koaksiyel Kablo 1 GHZ ( kisa mesafeli)

Hava, Bosluk, R/L 30 KHz - o= (pratikte 100 GHz.)
Fiber Optik iletken, F/O 1015 Hz (Glincel 4x10%°Hz)



Fiber Kablo Ustiinlikleri

Bluyuk Bant Genisligi Teknolojik gelismeyle artan bant
genisligi

Dusuk Gonderim Kaybr  Uzun mesafe iletimi

Radyasyon yok Etkilesim ve karismaya karsi korunma

Guvenlik Sinyal glivenligi

lletken degil Elektrigi iletmez

Klcluk ebat ve agirlik Daha dar alanda daha fazla yer

Kuvvetli ve Esnek Montaji kolay

Isletme ve bakim kolayligi Uygula ve unut
Dusuk Maliyet Rekabetci



Erisim teknikleri

lletim ihtiyaci, fiziksel sartlar,maliyet ve diger
durumlar acisindan asagidaki erisim teknikleri
kullaniimaktadir.

Bakir iletkenli kablolu erisim
Fiber kablolu erisim sistemleri
Kablosuz erisim sistemleri
Uydu erisim sistemleri
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Erisim sebekeleri
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Santral

FTTC

FTTB

FTTH

FTTx — Teknoloji Alternatifleri
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XDSL BAGLANTI ZiNCIiRli
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TELEKOMUNIKASYON SISTEMLERI

Belirli bir noktaya dogru iletilmek istenilen bilgi
sinyallerinin ¢ogullanip, yuksek frekansh tasiyicilar
veya fiber kablolar vasitasiyla uzak mesafelere
iletimini  saglayan sistemlere = TRANSMIiSYON
SISTEMLERI denir.

lletilmek istenen bilgileri (ses, konusma, video,
resim, data, vs.) uzaktaki alicisina ulastirmaya
yarayan fiziksel ortamlara TRANSMISYON ORTAMI

denir.
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TELEKOMUNIKASYON SISTEMLERI ANA UNSURLARI

o Verici (Transmitter)
o Alici (Receiver)

® iletim Ortami (Transmisyon Hatti)



Neden Modiilasyona ihtiyacimiz Var?

Anten vasitasiyla elektromanyetik dalgalar kullanilarak yapilan yayincilikta, bilgi sinyali (ses, gortinti
vb.) genellikle cok diisiik frekanslarda oldugundan dogrudan anten kullanilarak iletilmesi fiziksel
acidan mimkidn olamamaktadir. Antenin fiziki boyutu, haberlesme teknigi agisindan kullanilan
sinyalin dalga boyu ile dogrudan iliskilidir.

Ornek vermek gerekirse, iletiimek istenen 15kHz'lik bir ses sinyali, eger tasiyici bir dalga ile modiile
edilmeden dogrudan gonderilmek istenirse,

Dalga Boyus= Isik Hizi(m)/iletim Frekansi(Hertz) , formiilii geregince,

Dalga Boyu= 300000000/15000
Dalga Boyu= 20km

, seklinde cok yuksek bir deger cikacaktir.

Uygulamada ise 20km'lik bir antenin kullanilmasi ve hatta sesteki ani frekans degisikliklerini
karsilayabilecek, boyu surekli degisebilecek bir anten kullanilmasi mtimkin degildir. Bundan dolayi,
iletim frekansi sabit ve yliksek bir deger secilerek, bilgi sinyali de bu sinyal icine gémulerek bu sorun

astimis olur.

Temel anlamda iki tip modilasyon metodu mevcuttur: Analog ve Sayisal Modulasyon



TELEKOMUNIKASYON SISTEMLERI ANA UNSURLARI
VERICI (Transmitter) :

® iletilmek istenilen bilgileri secilen iletim
ortaminda yayilabilecek bir tasiyici sinyal
uzerine bindirir. Bu isleme modilasyon
denir.
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GENLiK MODULASYONLU VERICI
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TELEKOMUNIKASYON SISTENVLERI ANA UNSURLARI
ALICI (Receiver):

© iletim hatti lizerinden gelen modiileli sinyali

ayristirarak tekrar bilgiye donistirir. Bu
isleme demodiilasyon denir.

., bilgi

willoall ALICI
T DEMODULASYON




TELEKOMUNIKASYON SISTEMLER| ANA UNSURLARI

MODEM

Ayni anda hem alma ve hem de gonderme yapabilen
cihazlara MODEM adi verilir.

MODULATOR+ DEMODULATOR

SINYAL SINYAL

ILETIM
ORTAMI

BILGi

BILGI

SINYAL SINYAL



BAKIR SEBEKEDE XDSL HIiZMETLERI
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Bakir kablolu erisim ozellikleri

Iki iletkenden olusan dengeli bakir devrelerle yapilr.

Genis band (XDSL) hizmetlerinde mevcut altyapiyi
kullanmak , yeni yatirrm gerektirmediginden cok
ekonomiktir.

Buna karsilik;

Yeni bakir devre tesis etmek ise fiber erisime gore
daha pahalidir.

Tasiyabilecegi bilgi tasima hizi baglanti mesafesi
arttikca azalr.

Bakim ve isletme maliyeti yiksektir.
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Telefon devresinden tasinan sinyaller

Ankesor
Telefon,Fax,Pos Gcretlendirme
A Dislik Hiz Data A ADSL
Ring Sinyali
- >
25Hz 300 Hz 3400 Hz 12 KHz : 27 KHz 140 KHz 180 Khz 1,1 MHz
\ ] :
| :
DAR BAND ( POTS)) ADSL2+ VDSL2
I e
::;:’,’ \“ \\s\l
27 KHz 2,2MHz 30 MHz
\ J
|

GENiS BAND ( WIDEBAND )
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XDSL DIGITAL SUBSCRIBER LINE

e xDSL kisaltmasindaki x harfi hizmetin bircok cesidi
oldugunu ve gunun teknolojik gelismeleri i1siginda
daha bircok yeni versiyonlarinin hizmete sunulacagi
ongorusunu ifade eder.



Klasik ADSL Sebekesi

Santral

PSTN

Internet Erisimi
~TRET N

Ses (POTS) (= 8| =| =

ATM/IP

= AN
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Lo e Veri

(Broadband

DSLAM

Remote Access (DSL Access
Server) Multiplexer)

300Hz 30kHz
3400Hz

MDF

~

138 kHz

Splitter
. Ses (POTS)

Abone




NEDEN FIBER?



NEDEN FIBER?

Yiiksek Hizda iletim Saglar

Bant genisligi?
Daha yuksek bant genisligi
Daha yuksek iletim hizi

iletim sistemlerinin karsilastiriimasi icin kullanilan (bant genisligi x uzaklik)
carpaninin yiksek olmasi

*  Eseksenli (Coaxial) kablolarda 0.2 GHz x Km

*  Dereceli indisli (Gl) fiberlerde 1 GHz x Km

«  Tek Modlu (SM) fiberlerde 100 GHz x Km

1 MHZz'lik isaret icin glicin yariya dustigi uzaklik

. Bakir iletkende :250 m
*  Eseksenli (Coaxial ) iletkende: 1.000 m
*  Tek Modlu fiberde :10.000 m
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NEDEN FIBER?

Karisma (Diyafoni) Olmaz

e Diyafoni nedir?

e Optik iletimde sinyaller 1siksal olarak iletilir.

* Manyetik alan veya baska bir i1siksal sinyalin disaridan girme olanagi yoktur.

* Kivrimlardan dolayi sinyaller damar disina tassa bile diger damarlara girip onlari
etkilemediginden fiberde karisma (diyafoni) yoktur.
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NEDEN FIBER?

Elektriksel Yalitim
e Optik fiberler elektriksel olarak yalitkan maddelerden yapilmistir
* Ugclar arasinda tam bir elektriksel yalitim saglar.

* Fiberlerin bu o6zelligi;
— Scada sistemleri
— Elektrik santralleri
— Kapali devre televizyon sistemleri
— Uzay ve ucak haberlesme sistemleri
— Askeri haberlesme sistemleri igin ¢cok uygundur

Degisik Cevre Kosullarina Uyum Saglamasi
* Fiber damarlar +500°C’ ye kadar isiya dayaniklidir

e Fiberlerin kirilma ve kopmasi durumunda kivilcim ¢ikmadigindan yangin, patlayici
maddelerin bulundugu ortamlarda gtivenlikle kullaniimaktadir
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