ileti;imin Tarihi

Business &

Duman Guvercin Posta Telgraf-1837- - Telefon-1876 Cep Tel.-1973 internet-1980



@ Sabit Telefon Teknolojisi



Sabit Telefon Teknolojisi

eiletim Sistemleri Terminal
“Perkat Anahtarloma

Terminal
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Internet Teknolojisi

Turk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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. ¢ Internete baglaniliyor -

=l ®  Durum: Baglaniyor iptal Et
-5 '

B

*Paket Anahtarlama




XDSL Teknolojisi

upstream : ~800 kbps
e

DSLAM

 m | downstream : ~ 8,1 Mplos

a-b kablosu

N
Vv

- - max 5,4 km

Ev/Ofis

- S T e S T

‘S,ISDN

ADSL : AsymmetricalDigital Subscriber Line

Asimetrik  Sayisal Abone

Hatt1

e
o=
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TURK TELEKOM
AKADEMI
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Fiber Teknolojisi

Teorik olarak bant genisligi sinirsizdir
» Noktadan noktaya uygulama nedeni ile bilginin
gtivenligi daha yiiksektir

\ » Yanmaz ve elektrik tasiyan bir ortam olmadigi icinf
N s1iiretmez '

» Tek bir fiber kil iizerinde ayni anda;

» 2 Milyon Telefon goriismesi

» 2000 televizyon kanali

» @GB seviyesinde bilgi tasinabilir

Turk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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Santral

Optik
Splitter

Fiber Teknolojisi

Optik
Splitter
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FTTH: Fiber to Home
FTTB: Fiber to Building
FTTF: Fiber to Factory
FTTC: Fiber to Curb

Street
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Fiber Teknolojisi

AKADEMI
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Set Top Box

Notebook-Internet

WiFi

PC-Internet
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Uctan Uca xDSL Teknolojisi

-’

AKADEMI

Ev/Ofis

g )75, 150N

DATA

AAA Server ADSL modem to modem
Kimlik

. IP-MPLS Connection
Dogrulama
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IP MPLS Sebekesi

EN MODERN ANAHTARLAMA TEKNOLOLJISi
YUKSEK HIZ VE PERFORMANS

EN YAYGIN DATA OMURGASI

EN ESNEK (Degisik erisim sekilleri)

EN KARLI SERVISLER VERILEN (VPN, PtoP)
EN GUVENILIR(QoS)

EN HIZLI (10/100 Gbps ana omurga)

HSI (Yiiksek Hizda Internet 5 Mb/s — 10 Gb/s)
L2VPN (2. seviye Sanal Ozel Devre - VPLS)
L3VPN (3. seviye Sanal Ozel Devre - VPRN)
PtoP (Noktadan Noktaya) baglantilar
PtoMP (Noktadan Cok Noktaya ) baglatilar
VoD (istege Bagli IP Uzerinden Film, Dizi izleme)
IP TV (IP Uzerinden Televizyon Yayini)

CI—
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e
L
+ ¥ - =
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TURK TELEKOM
AKADEMI
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IP MPLS Sebekesi

Internet

........

ADSL2Plus
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@ Mobil Teknoloji
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Mobil Teknoloji

Erisim: Erisim:
oBaz istasyonu ‘BaZ IStasyonu

ojletim Sistemleri
e Paket- Anahtarlama:
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Mobil Teknoloji

Dlnyanin |
E H H
atmosferinden =
gecebilir mi?

Isinim Tipi  Radyo Mikrodalga Kizildtesi Gorunirisik  Mordtesi  Xisim Gamaigini
Dalgaboyu (m) 0.5%107° 107" 1071 1072
Dalgahoyunun
yaklagik dlgedi

Binalar insanlar Kelebekler igne ucu  Tekhilcreliler Molekiller Atomlar Atom cekirdeqi
10t 108 10 1048 10'° 10t 107
Enyodun bu
dalgaboyunda
I5INIm yapan | g—j
cisimlerin sicakhgr ™8
1K 100 K 10.000 K 10.000.000 K

=272 °C -173°C 9.727 °C ~10.000.000°C
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Mobil Teknolojinin Tarihsel Evrimi

AKADEMI

W

yil 1980’ler 1991 2001 2010 2020

Standart AMPS, TACS GSM, GPRS, EDGE \WCDMA, HSPA+ LTE, LTE+A

Teknoloji Analog Dijital Dijital Dijital Dijital

Bant Genisligi - Dar bant Genis bant Mobil Genis bant Mobil Genis bant
internet Hizi - <0,5 Mbps 43,2+ Mbps 300+ Mbps 1Gbps

Gecikme Siiresi >100 ms  Turk Telekor106k®igli | Kisisel Veri leg0i¢Rs <5 ms St
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2G - Ik Dijital Mobil Haberlesme Teknolojisi

. 1990
llk dijital mobil

haberlesme
standardi

2G Data Hizlari

1.3 Mbps
384 kbps
171 kbps
9.6 kbps
; A
1990 1998 1999 2007
GSM GPRS EDGE EDGE Evolution
E2E Latency 600ms 150ms <100ms

ilk SMS ve

Mobil Data
servisleri

Diinya capinda
4 Milyardan fazla

kullancisi
bulunmakta

2G Deneyimi 1)

wol! Ve s.a\-lfasma 27 saniye
erisim

4 El I .

E-mail gonderme 40 saniye
. Yiksek kaliteli

\ ! ;
& resim indirme 4 dakika
J) Sarki indirme 7 dakika

Kitlelerin, mobil haberlesme ile tanismasina olanak sagladi
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3G - ilk Mobil Genisbant Standardi

U High order
Dilinya capinda 2
|\;|Ji|yar§ar: fazla modulation, MIMO,
y carrier aggretion gibi

2000 yilinda
kullanicisi tekniklerle gelismeye

bulunmakta devam ediyor

standart olarak
sunuldu

3G Deneyimi?

3G Peak Data Rates

63+ Mbps
o) Web sayfasina erisim 3 saniye
14,4 Mbps (B 1 Yiksek kaliteli resim 40 sani
[} | ye
2 Mbps == indirme
— ﬂi Ul
) inn ol 27 saniye
5000 004 5008 ’é! Sarki indirme Y
UMTS HSPA HSPA+ T m s
100ms <50ms ﬁ Full HD film indirme 5 Saat

E2E Latency 150ms

ilk kez, yiiksek hizli mobil internet ile tanistik
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4G — Long Term Evolution
. Multimedya 755 Milyon kullanici
Aralik 2009°da ilk <ervisleri V:I)IP . :
ticari LTE sebekesi > ’ (tiim mobil
acildi rich data kullanicilarin
communications %10,4’1)
4G Peak Data Rates 4G Deneyimi?
300 Mbps
1;1 Yiksek kaliteli resim 5 saniye
=i indirme
100 Mbps PN J Sarki indirme 8 saniye
I m Full HD film indirme 51 dakika
2009 2013 2014 ' @ 4K ‘{'t':_ HD film 8 saat 30 dakika
LTE LTE-A LTE-A Cat 6 e
E2E Latency 20ms S5ms

Yiiksek data kapasitesi, zengin icerik ve daha fazla baglanti
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5G

\ Enhanced Mobile Broadband

7 e
] e M [ ) @in @
eMBB ] B -
4K/BKUHD AR & VR Cloud Gaming Enhanced Mobile Media Home Broadband In-venue Wireless  In-car
/ 10 Gbps Video &TV Broadband Operations

=

Ultra-reliable Low Latency Communications

Ve - &

Industrial Automation Remote Manufacturing/Surgery Self-driving Vehicles  Ultra-reliable applications

Massive Machine type Communications

o — RV -
mMTC URLLC \ A ‘1aE ¥ @

SR ES

1 million connections/km2 1ms Smart Homes/Buildings Energy & Utilities Smart Agriculture  Logistics ~ Smart City

/ \

Source: Recommendation ITU-R M.2083




5G

Enhanced Mobile Broadband eMBB (enhanced mobile broadband): yiiksek kapasite,

yuksek hiz ve dinamik bant genisligi tahsisi gerektirir.
Sbrbeinasmen T A Yiiksek hiz, video tabanli icerigin daha hizl ve gigabayt

e boyutlarinda yiiklenmesine ve indirilmesine yardimci olurken,
i s i B pienoiiiag. bant genisligi ultra yliksek ¢ozunarlakli (UHD) video, sanal gerceklik,
I artirilmis gergeklik vb. igin istege bagli olarak tahsis edilebilir.
; Industry automation
e . T — URLLC (ultra-reliable and low-latency communications)
e.g. e-health

Smart City K bu hizmetler ylksek guvenilirlik,
Future IMT yuksek kullanilabilirlik ve diisiik gecikme gerektirir. Yiiksek gtivenilirlik,
baglantili robotik fabrikalar

) - - ve uzaktan ameliyat gibi kritik gdrev hizmetlerini desteklerken,
Massive Machine Type Ultra-reliable and Low Latency o . L]
Communications Communications dusuk gecikme sliresi, otonom arabalar
ve uzaktan kumandali dronlar gibi gecikme acisindan kritik hizmetleri

gercege donustirur.

mMTC (massive machine-type communications):yiksek kapasite, yliksek hiz, dinamik bant genisligi tahsisi bu hizmet sinifini karakterize eder.
Milyarlarca "nesneye" ve "cihaza" kilometre kare basina bir milyon yogunluga kadar hizmet veren akilli sehirler gibi nesnelerin interneti (loT)
hizmetleri icin en uygunudur.
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Saglik
Uzaktan
Tedavi/Teshis

¢

Kamu Guvenligi
Sebeke Dilimleme

N @ 4

Enerji
Ulagim Akilly
V2X SEVEITRLELELCC

iR

Sehircilik Uretim

: - : Yayincilik/Medya
Akilll Sehir Endustri 4.0 2 lanee,

8K TV



5G Kullanim Seneryolari

»&R o MW

- uﬁ}i}:\ . II oy w “ '\"&/ i -

5G VR Sports Live o~ | : e MO
5G 4K IPTV China Telecom, Shenzhen 5G remote driving
South Korea LG U+ Bus Group, BYD, Haylion China Mobile, SAIC

Tele-operated Driving Powered by 56

1,-. . et att TLPAT] Y il i
' 4 ‘ ~N g : ’\'l E‘lw
d .‘ v ! " ~
- ¥o

R A A e | it 5G remote driving

17 W 3.5 GHz CPE + drones for Vodafone, University of

5G Live AR/VR VR live streaming Surrey, Technical University
Deutsche Telekom South Korea LG U+ of Munich

MWC 2018

TIPIE | W SO
1
g ! .

———— W

5G Cloud VR 56 hologram vidao:cal f—fs?:" balancing robot

Hyawei Japan NTT DOCOMO
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5G & 6G Karsilastirmasi
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Digitall_\g"in
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Human Augmentation

R

Communication

Metaverse

Massive
Communication

Precision Medicine

'\-’-:a. -
Logistic eDrones

Integrated Sensing

Immersive Cloud XR

>

Immersive
Communication

Holo-Communication

Integrated Al

8 & and

Communication
GPT to AGI

..Intelligg nt

(o}

o @ Hyper Reliable &
Low Latency

® Communication

Ubiquitous
Connectivity

Cobot Control

-

Global éD-Coverae

Sensory Interaction

<

- @J - _-’J@; ii

-~

Remoté eDriving




Sensing



@ IPTV Teknolojisi
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IPTV Teknolojisi

¥ KO\
[§ 9

*Bakir (XDSL)
*Fiber (FTTX)

Ana Yayin Merkezi
*Uydu

(Ankara - Tiirkkonut)

*Tivibu Ev 1
*Tivibu Go (Web, Cep, SmartTV) /letim Sistemleri ~F

=
===

4 - -
-

*Tivibu Uydu Ttirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel %E(ll&@t Anahtarlama e

AKADEMI
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Gelecekte Teknoloji




TEMEL
NETWORK VE IP
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FTTX Sistemlerinin Isletmesinde

Egitimde Neler Var?

* Network (Ag) Nedir?

e Ag Cihazlan

 Bilginin Sayisallastiriimasi
e Sayi Sistemleri

* OSI Referans Modeli

* MAC adresi

e |P Adresi

e Agda Haberlesme

Ag Olusturma (Subnet Mask)
Cihazlara IP Adresi Verme
Aglar Arasi Haberlesme
Sanal Ag (VLAN)

NAT (Network Adres Donlstirme)
IP Version 6 (IPv6)

Agin Kontrolu

Ag Topolojileri

internet

CAT Kablo

Kablosuz Ag

\

.

=r=
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=
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Tirk Telekom

Akademi



Network (Ag) Nedir?
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Network (Ag) Nedir?

Network

Ag (network):

Birbirine iletisim hatlari ile baglanmis,

veri gonderme ve alma kabiliyetine sahip cihazlarin olusturdugu yapidir.

Ag, kendisine bagli olan cihazlarin kaynaklarinin (resources) paylasmasini saglar.
Ag iki ya da daha fazla cihazin linkler vasitasiyla birbirine baglanmasi ile olusur.
Link: Datanin bir ugtan diger uca iletildigi fiziksel ortamdir.

o Hava

o  Bakir kablo

o F/Okablo

O

0O O O O
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TS

\

=
=
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Tirk Telekom

Akademi



Network (Ag) Nedir? =

. Akaderni
Bilgisayar Agini1 Olusturan Bilesenler

o Ag Karti (Ethernet Kart1)
o Ag Cihaz1 ( Hub, Switch, Router vs)
o Hizmetler
o lIletim Ortami (Kablo)
o Koaksiyel Kablo (Coaxial Cable)
o Dolanmis Cift Kablo (CAT5, CAT6, CAT7)
o Fiber Optik Kablo (Fiber Optic Cable)
o Hava (Kablosuz)

Switch Switch

4]

PC k PC PC k PC

o %
s g
RJ-45 Connector :

Network Interface Card

Copper

Fiber Optic

Wireless
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Network (Ag) Nedir? =

Tirk Telekom

Akademi

it

Ag Cizimlerinde Kullanilan Semboller

S

Router Wireless Secure Router Firewall Home Office
Router

Workgroup Access Point IP Phone Mobile Small
Switch Access Business

Phone

Q00000000000 =y ——

Wireless Line: Serial Line: Ethernet
Connectivity

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez



Network (Ag) Nedir? c%

Akademi

Ag Turleri

En yaygin iki ag altyapisi turu sunlardir:
o Yerel Alan Ag1 (LAN)
o Genis Alan Ag1 (WAN).

Diger ag turleri:
o Metropol Alan Agi (MAN)

o Kablosuz LAN (WLAN)

o Depolama Alan Ag1 (SAN) Small Home Networks Small Office/Home Office
Networks

Medium to Large Networks World Wide Networks

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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Network (Ag) Nedir? =
LAN (Yerel Alan Ag1)

Akademi

LAMs separated by geographic distance are connected by a network
known as a Wide Area Network (WAN).

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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Network (Ag) Nedir?
WAN (Genis Alan Ag1)

-
A

LANs and WANs may be connected into internetworks.

Tiirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez

B
8%

.....

Tiirk Telekom

Akademi



Network (Ag) Nedir? =

Tirk Telekom

. Akademi
Intranet ve Internet

intranet internet

Extranet
Suppliers, Customers, Collaborators




Network (Ag) Nedir?

Intranet ve internet

Bireysel Kullanicilar

DSL

Home User Cable

Cellular

Teleworker ‘.,'
55¥ Uy, v
o iy, Internet Service
\ , Provider
Satellite

Dial-Up
Small Office Telephone

Kurumsal Kullanicilar

Dedicated Leased
Lines

Metro Ethernet

Internb

Satelhte

Organization ‘M R,

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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. _<ntemet

Internet Service
Provider



Ag Cihazlan
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Ag Cihazlan

Repeater (Tekrarlayicl, Yukseltici)

Kablo uzunlugu problemi (zayiflama)
Agin uzatilmasi

Sinyaldeki gurultinun arindirilmasi ve
guclendirilmesi

Veri Uzerinde degisiklik yapamaz
Fiziksel seviyede calisir

Repeater

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez

Tirk Telekom

Akademi
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Ag Cihazlan =

Tirk Telekom

i

Akademi
Hub
* Network cihazlarnnin birbirine baglanmasini saglar.
« Aktif hublar:
» Eneriji girisi gerekir.
« Cok portlu tekrarlayicilardir, sinyali guclendirirler.
» Pasif Hublar:
* Eneriji girisi gerektirmez
« Port cogullamaya yarar, sinyali guclendirmez. J ’
« Basitce, bus topolojilerde kullanilan kablonun yerini <« . o« >
alarak daha guvenilir bir ag saglar. \ / >
* Host'lar, ortamin bant genisligini kullanir. ’ i ’
* Genelde 4, 8, 16 ve 24 portludurlar. = |
« Hub, OSI Katman 1'de (Fiziksel Katman) calisir. ..*”\/ " \.f*’”'; X
Avantajlan: Dezavantajlan: A
* Networkun uzaklik olarak * Aldigir veriyi tum portlarindan
genislemesini saglar. gonderir.
+ Maliyeti azdrr. » Karar mekanizmasi yoktur.

* Ayni collision domain icinde kalirlar.
* Networkl segmentlere ayirmaz.
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Ag Cihazlan i
.. ] Akademi
Collision Domain
+ (CSMA/CD) (Carrier Sense Multiple Access With A } B } &} D }
Collision Detect) Tasiyici Algilama Coklu Erisimi Carrier > = 7
. . Sense | | | |
islemi | |
« CSMA/CD, 802.3 icinde tanimlanmistir.
+ Ilk olarak medyanin sinyal tasiyip tasimadigini
algilamak icin kullamlr % A 4, B 1, C \7}9 D \7}
. :I'e](’éitrm tasiyici sinyali algilanmazsa, cihaz verileri '\/ﬁglctgys = I I ot
| 1
« ki cihaz ayni anda iletim gerceklestirirse - veri
carpismasi olur. L
. - - A) le] [c] (o]
Ayda ayni anda sadece tek cihazin calismasinaizin Collision T_;' o =

verir. L I
| W
Collision @ 8 [c] [o]
Detection 7L Al 2 —r L =

(Backoff
Algorithm)

©




Ag Cihazlan 2

Tirk Telekom

Akademi

Switch (Anahtar)

Avantajlar:

Switch, donanim tabanlidir. (ASIC) ”

MAC adresine gore karar verir >

Trafik dizenleme ’ -

Her host icin adanmis (dedicated) bant genisligi A J
Ayni cihazda farkli bantgenislikleri olabilir: 10 Mbps, 100 : Switch -
Mbps, 10/100 Mbps portlar. o \ = PC
C

m
m

Daha verimli bant genisligi kullanimi ” P
hé; / \ J

~ <

Segmentasyon PC ’|
Collision domain sayisini artirr. Z

Network performansini artinr. A
Veriyi sadece gerekli olan portlardan yollar. PG

P

Dezavantajlan:

Broadcast filtrelemesi yapmaz.



Ag Cihazlan 2

Router

Router Network katmaninda calisrr.

Router’lar yol secimine IP adreslerine bakarak karar

verirler.
Farkli segmentleri ve networkleri baglarlar.

Paket yonlendirmesi yapabilmek icin Gzerlerinde route

tablosu tutarlar.

~ZZZ

\

J

v =)

Tirk Telekom

LAN ve WAN’lerin birbirlerine baglanmasini saglarlar.

Avantajlar:

Segmentasyon

Collision domain sayisini artirr.

Network performansini artinr.

Veriyi sadece gerekli olan portlardan yollar.

Dezavantajlan:

Broadcast filtrelemesi yapmaz.

Akademi
Router
[
L 7
/ %
< %
= o 7
'\'\ m T
N 0 N
'»'-\éb I
N g
10.1.1.0/24
192,168,10,0/24
: ——
F
— 53 BC3

ST 51
209.165.200.224/30

Cge— ?\
= o g
— 54 PC4

e =2

10.1.2.0/24
192,168.11.0/24



Ag Cihazlan

FireWall

Ag glvenligiicin kullanilan bir cihazdir.
Cesitli parametrelere gore filtreleme yaparak
guvenlik saglar.

Agin calismasinda ve bilginin
yonlendirilmesinde gbrev almazlar.

Izmirden gelen paketlere izin ver
Bursa’dan gelen paketlere izin ver
Istanbul'dan gelen paketlere izin ver
Diger tum paketleri engelle

Adana

Bursa

==z
Tiirk Telekom
Akademi
74
T '-1’!’ Merkeze
0ooog I-’ ..
mafy erisim yok
|-!'|
[ T]
AAA Sirket
Server Merkezi

0ooog ,"1 e
o000 I-w Merkeze Erisime
88000 mY izin ver
00000 -."
|-!'|
. L[
Istanbul



Bilginin
Sayisallastirilmas
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Bilginin Sayisallastirilmasi =

Tirk Telekom

Akademi

Bilgi Tipleri
Haberlesmede iletilen bilgi tipleri;

« Metin
 Ses

* Resim
* Video

A, B, C....

a, b, C,.... 003

1,2, 3. 00251
002

| & /’ ( 00151

Merhaba....

amplitude

00151

-0.02
o

05 1 15 2 25
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Bilginin Sayisallastirilmasi

Tirk Telekom
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Karakterlerin Sayisallastirilmasi
N Her harf/karakterASC” Dec Hxzoct Char Dec Hx Oct Himl Chr  |Dec Hx Qct Html Chr| Dec Hx Oct Himl Chr
0 0 000 NUL {null) 32 20 040 s#32; Space| 64 40 100 &#64; B | 96 60 140 &#96;
tablosundaki bir sayl ile ifade 1 1 001 S0H (start of heading) 33 21 041 &#33; ! 65 41 101 &$65; A | 97 61 141 &#97; =
N 2 2 002 STX {start of text) 34 22 042 s#34; 7 66 42 102 «#66: B | 95 62 14z &#98; b
edilir. 3 3 003 ETX {end of text) 35 23 043 s#357 # 67 43 103 «#67; C | 09 63 143 &#93; ©
4 4 004 EOT fend of transmission] 36 24 044 5§36 § 86 44 104 s#68; D [100 64 144 s#100; d
o ASCIl tablosunda 256 adet 5 5 005 ENQ {enquiry) 37 25 045 &#37: % 69 45 105 #69; E |101 65 145 &#l0l;
& 6 006 ACK {acknowledge) 38 26 046 s#38; s 70 46 106 s#70: F 102 66 146 &#l0z; £
karakter bulunur. 7 7 007 BEL ({bell) 39 27 047 &#39; 71 47 107 «#71; G |103 67 147 &#103;
] . N o 8 & 010 BS {backspace) 40 28 050 5#40; | 7z 48 110 &#72; H [104 68 150 &#104; h
* Bir metin yazildiginda bilgisayarda 8 9 01l TAE (horizontal tab) 41 29 051 s#4l; | 73 49 111 «#73; I 105 69 151 &#l05; i
) . 10 A 01z LF (WL line feed, nev line)| 42 Zh 052 s#42; © 74 4k 112 s#74:; T [106 64 152 s#l06;: 3
karakterlerin say1 karsiigr saklanir 11 B 013 VT (wertical tah) 43 7B 053 &#43; + 75 4B 113 e#75:; K 107 6B 153 «#107: k
. . 12 © 014 FF (NP form feed, new page)| 44 2C 054 5#44: , 76 AC 114 s#76: L [108 6C 154 &#l08; 1
° Haberle§me sistemlerinde bu 13 D 015 R (carriage return) 45 2D 055 s#45; - 77 4D 115 #77: M [1059 6D 155 &#109: 1
S et 14 E 016 50 ({shift out) 46 ZE 056 5#467 . 76 AE 116 «#78: N [110 6E 156 &#ll0; n
sayllar iletilir. 15 F 017 5I (shift in) 47 2F 057 «#47: / 79 AF 117 &$79; 0 [111 6F 157 &#11l; o
16 10 020 DLE (data link escape) 48 30 060 &#48; 0 B0 50 120 s#80; P |11z 70 160 &#112; p
17 11 021 DCL {dewice control 1) 49 31 061 &#49; 1 81 51 121 «#81; 0 |113 71 161 &#113; g
18 12 022 DCZ (device control 2) 50 32 062 s#50; 2 Bz 5z 122 «#82: R (114 72 16z &#ll4; ¢
19 13 023 DC3 (device control 3) 51 33 063 &#51; 3 B3 53 123 «#83: § [115 73 163 &#l15; =
20 14 024 DC4 (device control 4) 52 34 064 s#52; 4 B4 54 124 «#84; T [116 74 164 s#ll6; t
21 15 025 MAK (negative acknowledge) | 53 35 065 &#53; 5 BS 55 125 &#85; U [117 75 165 &#117; u
22 16 026 §¥N (synchronous idle) 54 38 066 &#54; 6 86 56 126 #86; ¥ [115 76 l6c «#lld; v
23 17 027 ETE {end of trams. block) 55 37 067 &#55; 7 87 57 127 #87; W [119 77 167 «#119; w
24 18 030 CAN {cancel) 56 38 070 &#567 8 B8 58 130 «#88; ¥ [l20 78 170 &#120; x
25 19 031 EM (end of medium] 57 39 071 &#57; 9 89 58 131 «#89; ¥ [121 79 171 e#121; ¥
26 14 032 SUB (substitute] 58 3A 072 s#567 : 90 S 132 <#90; I |lzz TA 172 s#l22; =z
27 1B 033 ESC (escape) 59 3B 073 &§59;7 ; 91 SE 133 «#91; [ [l23 7B 173 #123; |
28 1C 034 F§ (file separator] 60 3C 074 s#60; < 9z 5C 134 s#92; % |124 7C 174 &#124; |
29 1D 035 G§ (group separator) 61 3D 075 s#6l; = 93 5D 135 #93; 1 (125 7D 175 #l25; }
30 1E 036 R§ (record separator) 62 3E 076 s#62; > 94 SE 136 #94; * |126 7E 176 s#lea; -
31 IF 037 US {unit separator) 63 3F 077 s#63; 7 95 SF 137 #95: _ [127 7F 177 &#127; DEL

Source: www.LookupTables.com



Bilginin Sayisallastirilmasi =

Tirk Telekom

. Akademi
Sesin Sayisallastirilmasi

« Insan, frekansi 20 Hz ile 20 Khz arasindaki
sesleri duyar.

* Haberlesmede sesin 4 KHz kismini iletmek
yeterlidir. (Kim konusuyor, ne diyor?)

* Ses 8 KHz ile érneklenir. Yani her 125 psn’de bir
ornek alinir.

 Her 6rnek 0-255 arasi bir Sayl ile ifade edilir. 3000035600 100000 150000 200000 250000 300000 350000

e F=1 /T N AN 7N /’
151 / oo ! ’
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o 02 04 06 »,‘> 12 14 16 18 2



Resmin Sayisallastirilmasi

Ornek: kutucugun icindeki rengin degerleri Renk Modeli | RGE v
Kirmizi: 132 :
R:132, G:210, B:54 vest e 2 -
Mavi: 54 =
Saydamlik:
< > |wo =

5Mpix kamere ile cekilen resimde 5 Milyon pix.

Bilginin Sayisallastirilmasi =

Tirk Telekom

Akademi

Resim pixel’lerden (nokta) olusur.

Her pixel 3 ana renkten (RGB- Kirmizi, Yesili,
Mavi) olusur

Her renk icin 256 farkli ton vardrr.

Renkler

Her renk tonu 0-255 arasi bir sayi ile ifade edilir, sedert [ o=l

Renkler: iptal

Her pixel icin 3 tane (RGB) 0-255 arasi say!

saklanir. -

> Gegerli

Her pix icin O-255 arasi 3 sayu:

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez

3x5 milyon=15 Milyon sayi



Bilginin Sayisallastirilmasi =

Tirk Telekom

Akademi
Vidonun Sayisallastirilmasi

* Video 1sn'de 25-30 adet resmin arka arkaya gosterimidir.

* Video resimlerden ve sesten olusmustur.
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Bilginin Sayisallastirilmasi =

Tirk Telekom

.. Akademi
Ozetle...

* Yazi Sayisal verilere donusturuldugunde;

. Her bir karakter 0-255 arasi bir sayi ile ifade edilir

» Ses sayisal veriye dénusturuldugunde;

. 1sn sesicin 0-255 arasi 8.000 say:1 Uretilir.

* Resim sayisal veriye donusturuldugunde;

. Her pixel icin 0-255 arasi 3 (RGB) sayi1 saklanr.

+ Video: Arka arkaya gosterilen resim ve sesten ibarettir.
. 1sn. Video icin 25-30 kare resim gerekir.

. Video Ses+Resim (Ses ve Resim 0-255 arasi sayilara dénusturualur)

« Kisaca: Butun veri turleri 0-255 arasi sayilara donusturulur.

» 0-255 arasindaki sayilar ikilik say1 sistemine donusturulerek 1ve O’lar ile ifade edilir.



Say1 Sistemleri

—,
/%
‘a//

..-//
’V

Turk Telekom

Akademi



Say1 Sistemleri

10’luk Say1 Sistemi

e 10’luk sisteminde 10 adet rakam kullanilir
e 0,1,2,3,4,56,7,8,9

e 910,11,12..19

e 20,21,22,..29

 30..

e 40

2’lik Sayi1 Sistemi

2’lik say1 sisteminde 2 adet rakam kullanilir

+ 0O

+ 020

c 121

« 210

+ 3271

*+ 4100
+ 52101

« 62110

s 721

+ 821000

o 255111111

==
e
-,4'%
/’r//
e
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Akademi



10’luktan 2’lik Sisteme Cevirme
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Say1 Sistemleri =

Onluk sistemde 25, 2’lik sistemde nasil
gosterilir.

25:2=12 kalan (1)

12:2=6 kalan (0)

6:2=3 kalan (0)

3:2=Tkalan (1)

Sonuc (1)

25=11001
25= 00011001

Tirk Telekom

zalikten 1oaluk SiSteme (;evirme Akademi

2’lik say1 sisteminde 11001 sayisi 10°luk sistemde
kac eder.

1 1 0 0 1
(1x16)+(1x8)+(0x4)+(0x2)+(1x1) =25



Say1 Sistemleri

16’lik Say1 Sistemi

16’lik sistemde 16 adet rakam vardir.
ilk 10 rakam 0-9 arasi, sonraki 6 rakam A, B, C,
D, E ve F harfleri ile gosterilir.

0-0

—

LOOO\ICDLIJ‘IAULH\)
[
WoOoNaUINWN ™

FEPE3
|
monNWp

15-F

Ornek

8-8

14 -E

25-19

43- 2B (16%2+11)
128- 80

255 - FF

Tirk Telekom

Akademi



10’luktan 16’lk Sisteme Cevirme

10’luk sistemde 245 16’lik sistemde nasil
gosterilir.

P
-? -
==
=Tz

Say1 Sistemleri =
Akadermi
16’liktan 10’luk Sisteme Cevirme
F5=?
(FX16)+(5X1) =
(15x16)+(5x1)=

24516=15"K3lan 5
15: F

F5=245

10’luk sistemd 316’k sistemde nasil
gosteri

673:16 =#2katan 1

4216 =2 kalan10

2A1 =673

240 +5 = 245

2A1="
(2x256)+(Ax16)+(1X1) =
2x256 +10x16 + 1x1
512 + 160 +1 =673



Say1 Sistemleri =
Nssem
Bit Byte

Ikilik sistemdeki her sayiya «bit» denir. 8 bit’e Byte denir. (11111111=255)

10110011

1024 Bit= 1Kbit

1024 Byte= 1KB

1024 Kbit= TMbit 1024 KB= 1MB
1024 Mbit= 1Gbit 1024 MB=1GB
1024 Gbit= 1Tbit 1024 GB=1TB

« Sayisallastirma sirasinda butun bilgiler 0-255 arasi bir sayiya doénusturulur.
« 255 8 bitile ifade edilir.

» Eger sayi 8 bitten kucuk ise dnuine O’lar eklenerek 8’bite tamamlanir.
« Ornek: 25> 11001 = 00011001 (1 Byte tamamlanir)

* Haberlesmede hangi birim kullanilir?

Bit / Byte ?
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Say1 Sistemleri =
Akademi
Hiz
Haberlesmede hiz: 1 sn.de tasinan bit sayisidir. Soru: 120 MB bir dosya 24Mbit/sn bir hat hiziile

. . . ne kadar surede indirilebilir?
2 Mbit/s: 2 milyon bit

8 Mbit/s: 1saniyede 8 Mbit, 8 milyon bit

Sure= Dosya Boyutu/Hiz
1 Gbit/s: 1saniyede 1 Gbit, 1 milyar bit y yutu/

Hiz Mbit/sn olarak verilmis, Mbyte/sn cevirmek
gerekir.

1byte=8 bit
24 Mbit/sn / 8 = 3 Mbyte/sn dir

Sure=120/3 = 60 sn.

TCP/IP protokolu sebebiyle, bu streye %5-10
daha eklemek gerekir.

Sure:63-66 sn
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Say1 Sistemleri Z

Tirk Telekom

Akademi

R

Bilgilerin Gosterimi
Bilgisayarda saklanan bir resim dosyanin igerigi (sayilar temsilidir)

1011100010000110101010001010100101010001101011111101101010100101001100
1010110101101010100000101100001111100100101010100011110010101010101001
0101011010101001010101010101010101110111111011111111111010000111011111
0100101111010101010101010110101010010100001101010101101010100100101000
0111111001101010111010010000111001010110001010000100010010010001000111
10010100010100010110101111101010100101001010100010010100011000.......

Bilgisayarda saklanan bir metin dosyanin icerigi (sayilar temsilidir)

Djrufks kvvmsdk
lkmiaru wpdmbadbni 000101000010001001001000100110101000101010010101000110101111110110
iy . 101010010100110010101101011010101000001011000011111001001010101000
akjjzxtinyt gwkx 111100101010101010010101011010101001010101010101010101110111110100
dfhsd ksdsdksd 101111010101010001010100011010101010110101010010100001101010101101
ksdls dfsdf ldf 010100100101000011111100110101011101001000011100101111110111111111
110100001110101101111001010001010001011010111110101010010100101010

Metin 0010010100011000......

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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OSI Referans Modeli =

Devre Anahtarlama

Haberlesecek cihazlar arasinda 6zel ayrlmis
haberlesme yolu olusturulur.

Baglanti boyunca ayrilan bu yol kurulu kalir ve

veri iletisimi bu yol Uzerinden gerceklestirilir.
Verinin iletimi yani bit akis orani sabittir.

Buna érnek eski “Telefon Sebekesi” gdsterilebilir.

Birisini aradiginizi dusunun karsi taraf eger
aramaniza cevap verirse bu yol kurulmus olur.

Siz konusmaya devam ettikce bu yol size aynlir.

Konusmanizin bitmesiyle bu yol bozulur ve
baska konusmalar icin tahsis edilir.

Not: NGN ile telefon sebekesi de paket
anahtarlama ile haberlesmeye baslamistir.

_=

A

ey -,
R

Tirk Telekom

Akademi

Anahlarlama Anahtarlama
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- 1 e

W _ Markezi 1 Merkezi 2 = g

X
Digak
Anahtarlama
Markezlon

Tlsnn rresa 1] Veer wa=ale

Li i snrirsl PR R
(e
E Ui innrad
O -

=]
o o




OSI| Referans Modeli =

Paket Anahtarlama

Veri kucuk boyutlarda paketlere ayrilarak
gonderilir.

Devre anahtarlamada ki gibi bir veri yolu
kurmaya gerek yoktur.

Hatta veriler farkl yol kullanarak ulasabilir.
Paketler siraya sokulur ve en kisa zamanda uc
cihaza ulastinlir.

Her bir istasyon bagli bulundugu anahtarlama
noktasina kendi hizinda baglanir.

Paketler ag mesgul yada dolu olsa bile kabul
edilir, ag ttkanmasi olmus ise paketlerin teslim
sureleri artar buda dezavantaj demektir.
Internetin alt yapisinda paket anahtarlama
teknolojisi vardir.

_=

i

=
—v =z

Tirk Telekom
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Hosl ©

HoslA D Hast D
[
Node 2 5% -
e | r-'-
c

Her pakete hedefe ulasmasi icin gerekli bilgiler
yazilir. (MAC Adresi, IP, uygulama port
numarasi, oturum numarasi v.b)

Kargo firmasi ile paket gdndermek gibi...

80 00 20 7A 3F 3E 80 00 20 20 3A AE
Destination MAC Address Source MAC Address

08 00
EtherType

00 20 20 3A
CRC Checksum

Payload

MAC Header
(14 bytes)

Data
(46 - 1500 bytes)

‘ IP, ARP, etc.

(4 bytes)

Ethernet Type Il Frame
(64 to 1518 bytes)
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OSI Referans Modeli =

OSI Referans Modeli

Akademi
» Bir cihaz bilgi gdbnderecegi zaman bilgileri 1500 Byte’lik paketlere boler.
« Paketlerin hedefe dogru bir sekilde ulasmasi icin bircok islem yapilarak bazi bilgiler eklenir.
» Paket Uzerinde yapilacak islemler ve eklenecek bilgiler cihaz icinde sirasiyla calisan bircok klcuk
program ile yapilir.
« Cihazicinde paketin hazirlanmasi icin yapilan islemler gruplandinlarak OSI Referans modeli adi
verilmistir.

|\

- Application Uygulama \ .

) 1} \ GEE—— + Karmasikligr azaltir
- Presentation /,@. Sunum \\ ' B e Ara yUZlerde Standartlagma

. / \ “ saglar
- Session [ oturum Y. — « Modiiler mihendisligi
- Transport |1.| lletim kolaylastirr
i' - » Birlikte calisabilen cihazlar
i Network ) Ag ¢ gelistirmeyi kolaylastirr
- Data Link N Veri-bag P » Gelisimi hizlandinr
I NI Phd I « Ogretmeyive 6grenmeyi

- Physical Ié‘ Fiziksel P 7’ kolayla§t'| rr




OSI Referans Modeli

OSI Referans Modeli

Uygulamalar icin Ag Prosesleri
Kullanicr tarafindan calistinlan

uygulamalar

ftp, http, smtp...
Sunum .
Web , mail , messenger

Oturum

lletim

Ag

Veri-bag

Fiziksel

Tiirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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OSI Referans Modeli

OSI Referans Modeli

Uygulamalar igin Ag Prosesleri
Data Bi¢cimleme

Uygulama

Datanin okunabilir hale getirilmesi
Veri kodlamasi ve donusturmesi (ASCII)
Veri sikistirma, agma

Sifreleme, sifre cozme
Oturum Veri format (tiff, jpeg, mpeg, html,
mp3...)
lletim
Ag
Veri-bag
Fiziksel

Tiirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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OSI Referans Modeli

OSI Referans Modeli

Uygulamalar i¢in Ag Prosesleri
Uygulama

Data Bigcimleme
Sunum

Hostlar arasi Haberlesme

Uygulamalar arasinda oturum
acma,strdirme ve sonlandirma

Haberlesmenin organize ve senkronize
olmasi

iletim

Oturumlann birbirinden aynstinlmasi

Ag

Veri-bag

Fiziksel

Tiirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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OSI Referans Modeli =

OSI Referans Modeli

Uygulama

Sunum

Oturum

Ag
i Veri-bag
[]
i Fiziksel
[ |

. =

Tiirk Telekom

Akademi

Uygulamalar i¢in Ag Prosesleri

Data Bigcimleme

Host’lar arasi Haberlesme

Uctan Uca Baglantilar
Verinin ne sekilde tasinacaginin belirlenmesi
Veri iletim Guvenilirligi (reliability)
Port numaralan

Hata denetimi ve akis kontrol denetimi (flow
control)

Paket numaralandirilmasi ve alici tarafta
siraya koyma (sequencing)

Ornek: TCP, UDP

Tiirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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OSI Referans Modeli

4 Uygulamalar i¢in Ag Prosesleri
7 Uygulama

1

- Data Bigimleme
6 Sunum

L

| ’
5 oturum Host’lar arasi Haberlegsme

1

| o
p iletim Uctan Uca Baglantilar

Veri iletimi (Ornek : IP)
iki host sistem arasinda yol (path) secimi

Lojik adresleme (IP adresleme)

IP adreslerine gore paket yonlendirme

2 Veri-bag

1 Fiziksel

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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OSI Referans Modeli

4 Uygulamalar i¢in Ag Prosesleri
7 Uygulama

1

: Data Bigcimleme
6 Sunum

1

| ’
5 oturum Host’lar arasi Haberlesme

1

| <
4 iletim Uctan Uca Baglantilar

Veri iletimi

Ortama Erisim

Datanin iletim icin nasil
bicimlenecegini ve aga nasil

erisilecegini tanimlar
o Fiziksel adresleme (MAC adres)
1 Fiziksel Ornek: Ethernet, F/R, ATM...

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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I Uygulamalar i¢in Ag Prosesleri
7 Uygulama
1
I Data Bicimleme
6 Sunum
L
I )
5 oturum Host’lar arasi Haberlegme
1
4 : iletim Uctan Uca Baglantilar
L
I Veri iletimi
3 Ag
: L Ortama Erisim
2 Veri-hag Bit iletimi

Verilerin fiziksel olarak iletimi (bakir,
fiber, kablosuz)

Kablo turu, konnektor turu gibi
elektriksel ve mekanik ozellikler

Ovell

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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Tirk Telekom
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Data Encapsulation Data De-Encapsulation
Sender Receiver
5 <4

User Data User Data

Application User Data A

Application User Data

Presentation User Data Presentation User Data

User Data

Session

Session User Data

Transport User Data

Transport User Data
Network

Data Link

Network User Data

User Data

Data Link User Data

User Data

Bits

Physical

Bits

Physical

HDR = Header HDR = Header

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez



OSI Referans Modeli

Frame Yapisi

« Uygulama katmanindan baslayarak iletilecek bilgiler kapsullenir
« Her katmanda bir baslik eklenir (Header)
« 3. Kamanda source (kaynak) IP ve Destination (hedef) IP adresleri eklenir.

« 2. Katmanda source (kaynak) MAC ve Destination (hedef) MAC adresleri elenir.

Hedef IP kaynak IP TCP Protocol Port | L4+L5+L6+

192.168.1.3 192.168.1.10 Numbers L7+ Data
80 00 20 TA 3F 3E 80 00 20 20 3A AE 08 00 IR, ARP, etc. o0 20 20 3A
Destination MAC Address Source MAC Address EtherType Payload CRC Checksum

MAC Header
(14 bytes)

Data
(46 - 1500 bytes)

Ethernet Il Frame
(64 to 1?1%%3!1&5)

(4 bytes)
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Frame Yapisi

» Fiziksel katmana gdnderilen frame yapisi

OSI Referans Modeli
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Hedef Kaynak Hedef IP | Kaynak IP | TCP Protocol Data CRC
MAC MAC Port Numarasi ve Ust katman Header Checksum
From data link layer To data link layer
Physical | ! ! I Physical
layer | [JIOY 10101000000010111 | 6 10101000000010111] | fayer

Transmission medium

0 &= )




MAC Adresi
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MAC Adresi Nedir

* Aga bagl cihazin adresidir.

« 48 bit, 6 bayt uzunlugunda bir sayidr.

 Uretim asamasinda cihazin icine yazilir, sonradan degismez/degistirilmez.
« Her MAC adresi dunyada benzersizdir.

« MAC adresleri «<Hexadecimal» olarak gosterilir.

« Ornek MAC adresi
05-34-FA-CB-20-AB

Tire Isaretleriyle 00-60-2F-3A-07-BC

lki Nokta Ust Uste ile  00:60:2F:3A:07:BC '

Nokta ile 0060.2F3A.07BC

Tiirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez



MAC Adresi

MAC Adresi Nedir

MAC Adresinin ilk 3 bayt uretici firmanin kodu,
son 3 bayti kart numarasidir.

Bir Ureticinin kodunu baska bir Uretici
kullanamaz.

Firma kodlar uluslar arasi bir kurulus (IEEE)
tarafindan verilir.

256x256x256= 16.777.216 farkli firma cihaz
uretebilir.

Bir firma 16.777.216 adet cihaz Uretebilir. Daha
cok uretmek isterse baska bir Uretici kodu almasi
gerekir.

Dunyada uretilebilecek max. cihaz sayisi=
256x256x256x256x256x256

> Arp —a

Ethernet MAC Adresi Yapisi

-
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Benzersiz Kurulus Tamimlayicisi (QUI)

Tedarikci Tarafindan Atanan

(NIC, Arayiizler)

am—— 24 Bit —

= 0 hexadecimal basamak [

e 00-60-2F —

24 Bit

6 hexadecimal basamak |-

3A-07-BC

_— Cisco »

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez

-

belidi cihaz




MAC Adresi

MAC Adresi Nedir

C:\>ipconfig/all
Ethernet adapter Local Area Connection:

Connection-specific DNS Suffix
Descerdi st don

\
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example .com

Tntel (B} Ei i twork Connection
oo-21-cc-Bpa-44-c4

napled. - - - = - - =
Rutoconfiquration Enabled .
IEvd REddre=zs.
Subnet Mask
Lease Obtained.
Lease Expires
Default Gateway
DHCP Servwver
DNS Servers

Tes

Yes

182. 168 .1.687 (PFreferred)
2233.255.255.0
Monday, MNovember 26,
Saturday, December 01,
182.168.1.254
1892,.168.1.254
182.168.1.254

2012 12:14:48 PM
2012 12:15:02 AM



|IP Adresi
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Akademi



IP Adresi =

Tirk Telekom

. Akademi

IP Adresi Nedir Ozel IP Adresleri

* |P Adresi agdaki cihazlara verilen 4 bayt + Internet erisimi gerektirmeyen cihazlar 6zel IP
uzunlugunda bir sayidir. adresleri kullanir.

» Her bayt Decimal (10’luk sistemde) olarak + Ozel adres bloklan asagidakilerdir:
gosterilir

« 000.000.000.000- 255.255.255.255 arasinda * 10.0.0.0 to 10.255.255.255 (10.0.0.0/8)
degisen bir sayidir.

« Cihazlara kullamalar tarafindan atanur, e 172.16.0.0 to 172.31.255.255 (172.16.0.0/12)
degistirilebilir.

* Cihazi ag uzerinde temsil eder, cihazin adidir. ¢ 192.168.0.0 t0 192.168.255.255 (192.168.0.0/16)

« Agda 4 milyardan fazla cihaz1 adresleyebilir.
* Multicast : 224.0.0.0'dan 239.255.255.255’e.

Ornek IP Adresi : 192.168.10.1



resi "

IP Adresi Nedir

C:\>ipconfig/all
Ethernet adapter Local Area Connection:

Connection-specific DNS Suffix
Description .
Physical Address.
DHCP Enabled.

1vratiqan Froabled

\

e

\!

Tirk Telekom

Akademi

example .com

Intel (R} Gigabit Network Connection
00-21-cCc-BR-44-C4

Yes

=y ]

e o P

IPv4d Rddress.

192.153.1.57{PIE£EIIEdﬂ

ne ask . .
Lease Obtained.
Lease Expires
Default Gateway
DHCP Servwver

DNS Servers

0 o T B A B Y

Monday, November 26, 2012 12:14:48 PM
Saturday, December 01, 2012 12:15:02Z RM
182.168.1.254

1892,.168.1.254

182.168.1.254



IP Adresi

Uygulama

Kullandiginiz Cihazin MAC ve IP Adresini 68renin

Cmd programini calistirnin

ipconfig/all komutunu yazip «Enter» tusuna basin

Yerel alan ag bagdastirnia fiziksel adres bilgisi MAC adresidir.
IPv4 Adresi: lp adresidir.

r

BN CANWINDOWS\system32Zemd.exe

Ethernet bagdastirici Yerel A Baglantaisai:

Baglantiya ozgii DNS Soneki . . . : turktelekom.com.tr
Agaklama . . . . . . . - . . . . = Intel{R> Ethernet Connection I218-LM
Fiziksel Adres. . . . . . . . . . = 38-63-BB-B7-99-84
Dhecp Etkin. . . . . . . . . . . . = Euet
Otomatik Yapilandirma Etkin. . . = Evet

ilen>

Alt A§ Maskesi. . . . . . . . . . & 255_255.255.128

Varsavyilan Ag Gegidi. . . . . . . = 18.186.177.129
DHCP Suwnucusu . . . . . . - « - . = 18.186.16.6
DHCPvs IAID . . . . . . . . . . . = 322462651

—99-84
DNS Sunucusw. . . . . . . . . . . = 18.186.112.12
18.6.96.17

Tecpip lizerinden NetBIOS. . . . . . . . =

Baglanti Yerel IPub Adresi . . . . . = FeB@::2931:38f2:2dV6:-2f04x12(Tercih Ed
IPv4 Adresi. . . . & &« &« =« =« « o = 10.186.177.148(Tercih Edilen>

Kira Saglanan. . . . . « « - . . : 22 Ocak 2919 Salai 12:23:17
Kira Bitigi . . - . = & =« =« o« o o = 38 Ocak 2817 Cargamba 12:23:17

DHCPvb Istemcisi DUID'=i. . . . . . . . : BB-B1i-B8-B1-1C-4F-Ei1-57-38-63-BB-BY[E

=,

\

C

W

y =
Yoy s
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Akademi



Agda Haberlesme

\

/
i
v,

::{/;

Vi

.
P
-

Tlrk Telekorr!
Akademi



Agda Haberlesme

Haberlesme Cesitleri

Unicast (Cihazdan-Cihaza): Gonderilen bilginin sadece bir cihaza gitmesi.
Multicast (Cihazdan-birden cok cihaza): Gonderilen bilginin birden ¢cok cihaza gitmesi.
Broadcast (Cihazdan-Butun Cihazlara) : Gonderilen bilginin butin cihazlara gitmesi.

Kaynak

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez

Tirk Telekom

Akademi



Agda Haberlesme
HUB ile Kurulan Ag nasil Calisir?

« Kendisine bagli cihazlardan birinden gelen
paketleri butun cihazlara gonderir. mMac | MAC P
» Cihaz gelen paketin icindeki hedef IP

Ti.irkTelekon'!
Akademi
Hedef | Kaynak | Hedef TCP Protocol Data CRC
Port Checksum
Numarasi

(Destination IP) adresine bakar.
* Hedef IP adresi kiminse, o paketi alir, digerleri
dikkate almaz.

* Ayni anda sadece bir host bilgi gonderebilir.

« Digerleri de gonderirse bilgiler kansacaktir.
(collision) g ———
e BuUtun cihazlar ayni collision domaindedir. ” h.-
dyna

* Hub ile kurulan Ag yavas calisir.
« Hub genellikle kiicuk ve dusuk veri tasiyan

aglarda kullanilir.
« Evde kurulan ag gibi...

Host




Agda Haberlesme =

Tirk Telekom

. Akademi

Switch Ile Kurulan Ag nasil Calisir? Host
« Bagli cihazlann birinden gelen paketi sadece ., A

hedef MAC adresine sahip cihazin bagh oldugu Arp tablosu MAC

portuna gonderir. (Unicast) - tablos / Host
« Bunu yapmak icin Switch bir MAC tablosu tutar. s p
« MAC tablosunda Port numarasi ve bu porta D .

bagli cihazin MAC adresi bulunur. pwint
 Ayrica cihazlar ARP tablosu tutar ' Host C
« ARP tablosunda diger cihazlarin IP numarasi ve -

MAC adresi bulunur.

Host D

* Ayni anda butun cihazlar paket gdonderebilir.
« Switchile kurulan ag HUB ile kurulun aga gore
daha hizhdir calisir.

B Yonetic: CA\Windows\system32\emd.exe

Microsoft Windows [Birim 6.1.760811
Telif Hakki <c?> 2089 Microscoft Corporation. Tiim haklari saklaidair.

C:sUsers“USER>»arp —a
Vian Mac Address Type Ports Arabirin: 192.168.1.111 —— Bxb

T A oA Ti5ee dinamik
- =1 . = = e sl i e inaml
1 AO_A1-00-90_03-82 DYNAMlC 13 192.168.1.38 Aad- -@A9-d3- -2e dinamik
1 | BO-BB-66-90-43-82 [ DYNAMIC 7 193 16811 110 26 30bh o hi  dinanik
- - - . - - [ = = =, = =, inamli.

Y 192.168.1.152 l—ae—-52—ce—hu- dinamik

Ornek bir MAC Tablosu Ornek bir ARP Tablosu



ARP

Cihaz B
IP: 10.25.0.6
Mac: BCA4.2489.1234

Cihaz A
IP: 10.25.0.5

Cihaz B MAC Tablosu

Cihaz A MAC Tablosu 310.25.0.5 - AB00.C512.0011

6 10.25.0.6 - BCA4.2489.1234

1

gch MAC Tablosu

2 10.25.0.5 - AB00.C512.0011 - 0/1
510.25.0.6 - BCA4.2489.1234 - 0/2

\ 4
ABONE
oL

2 YouTube &

https://www.youtube.com/wal;&:r ?V=§$§)be'§#ﬁ>§¢%&% cormez

Teleko
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Agda Haberlesme

ARP Protokoliu nasil Calisir?

Akademi
Bir cihaz agdaki baska bir cihaza bilgi gondermek istediginde bilgiyi kapsuller.
2. Katmada paket icinde Kaynak ve Hedef cihazlarin IP adresleri ve MAC adresleri olmasi gerekir.
Cihazin Arp tablosunda hedef cihazin MAC adresi bulunamazsa.
Kaynak cihaz bir ARP mesaji hazirlar.
Bu mesajda, Kaynak IP ve MAC adresi, Hedef IP adresini yazar. Hedef MAC adresini bilmedigi icin
yerine «FF-FF-FF-FF-FF-FF» yazarak gondetrir.
Bu paket Switch’e ulastiginda paketin geldigi portu ve paketin icindeki Kaynak MAC adresini alarak
MAC tablosuna yazar.
Hedef MAC adresi olarak «FF-FF-FF-FF-FF-FF» gorduginde bu paketi butun portlanna gdndetrir.
(Paketin geldigi port haric)
Paket icindeki hedef IP adresine sahip olan cihaz paketi alir, digerleri atar.
Paketi alan cihaz bir cevap mesaji hazirlar. Kaynak ve Hedef cihazin MAC ve IP adresleri bellidir.
Cevap mesajinit alan switch mesajin geldigi cihazin bagh oldugu port numarasini ve MAC adresini MAC
tablosuna kaydeder.
Paketin icinden hedef MAC adresini alir, MAC tablosundan hedef cihazin bagh oldugu portu bulur ve
mesaji ilgili porta yonlendirir.
Mesaji alan cihaz gbnderen cihazin IP adresini mesaj icinden alarak ARP tablosuna yazar.
Artik bilgi gdndermek icin butun bilgiler hazirdrr.



Agda Haberlesme

ARP Protokoliu nasil Calisir?

Hedef MAC

FF-FF-FF-FF-FF-

FF

ARP Mesaji
gonder

Kaynak MAC Hedef IP Kaynak IP TCP Protocol Data CRC Checksum
Port Numb:
1A.B2.01F3.15.A 192.168.1.8 192.168.1.2 ort fumbers
k|
A
RP
ARP Tablosu 192.168.1.8
IP adresi MAC adresi 1A.B2.01.E2.50.1
192.168.1.2
1A.B2.01.F3.15.A1
ARP Tablosu
IP adresi MAC adresi
192.168.1.8

1A.B2.01.E2.50.1B

192.168.1.2
1A4BZ.014F3.15.AA

Kaynak

< Y

_RP_>

MAC Tablosu

MAC

PORT
1A.B2.01.F3.15.A1 1
1A.B2.01.E2.50.1B 2

Host B

Host C

Host D

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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Akademi
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Agda Haberlesme

ARP Protokoliu nasil Calisir?

Hedef MAC Kaynak MAC Hedef IP Kaynak IP TCP Protocol Data CRC Checksum
Port Numbers
FF-FF-FF-FF-FF- 1A.B2.01.F3.15.A 192.168.1.18 192.168.1.2
FF 1
ARP Mesaji A
gonder RP
ARP Tablosu 192.168.1.18
ARP Tablosu 192.168.1.8 IP adresi MAC adresi 1A.B2.01.£2.50.1
1P adresi MAC adresi 1A.B2.01.E2.50.1 192.168.1.2
192.168.1.2 1A.B2.01.F3.15.A1
1A.B2.01.F3.15.A1
ARP Tablosu
IP adresi MAC adresi
192.168.1.18

1A.B2.01.E2.50.12

1A.2.01.F3.15.A A
«— RP
— | rp >
-
Ka ynak MAC Tablosu
MAC
PORT

1A.B2.01.F3.15.A1 1
1A.B2.01.E2.50.12 4

—

Host D

Host C

MAC Tablosu
MAC
PORT
1A.B2.01.F3.15.A1 1
1A.B2.01.E2.50.12 2

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez

Host G

Host H
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Agda Haberlesme =

Aﬁlzk'léejlekon!
ARP Protokoliu nasil Calisir? ademi

567 Switch 13.824
port

13.824 Host (Bilgisayar)

24 Switch 576 port

SW
1 Switch 24 port

Coziim: Alt aglar olusturmak

* Agidaha kiguk alt aglara bolebiliriz.

* Bu sekilde bant genisligi daha verimli
kullanilabilir

* Daha givenli aglar olusturulur.

* Aglari birbirine baglayarak
haberlestirebiliriz. (Router)

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez



Uygulama

Agda Haberlesme

o Kullandiginiz Cihazin ARP tablosunu gdruntuleyin

* Cmd programini calistinin
* Arp -a komutunu yazip «Enter» tusuna basin
« Arp taplosu listelenecektir.

B Yanetic: CAWindows\system32\cmd.exe

Microsoft Windows [Siiriim 6.1.760811
Telif Hakki <c?> 2889 Microsoft Gorporation. Tilm haklarai saklidar.

C:~Users~USER>arp —a

Arabirim: 172.168.1.111 ——— Bxbh

Internet Adresi
192.168.1.1
192 R

192 _168.1 .54
192.168.1.118
172 .168.1.152

Fiziksel Adres
28-28- -780-7c-@
ap- -89-d3- -Ze
Je—#¢-eb- —d5-89
28- -3@8-hb- —hd
l—ae—-52—ce—hW-

Tiiwii

dinamik
dinamik
dinamik
dinamik
dinamik
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Ag Olusturma
Subnet Mask
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Ag Olusturma -Subnet Mask

2’lik sistemdeki bir sayiy1 10’luk sisteme cevirme

* 10 00000 sayisini10'luk sisteme gevirelim

128 6432 16 8 4 2 1

1 10 0 0 0 OO
128+64+0+0 + 0+0+0+ 0=192

Ornek: 101100 0 O 0Sayisini cevirelim

- [kili gbsterim bilgisayarlann 1'ler ve O'lar halinde iletisim kurduguna isaret eder.
Ikiliyi onluya cevirmek, numaralandirma sisteminin matematiksel temelini anlamay gerektirir.

27

p

p

2

2

z

2

2

128

64

32

16

8

4

2

1

1

0

1

1

0

0

0

0

128+ 0 + 32 + 16+ 0 + 0 + 0 + 0=
176

Ornek: 101100 0 O OSayisini gevirelim

2?

26

25

24

23

22

21

21]

128

64

32

16

1

1

1

1

1

1

1

1

128+ 64 + 32 + 16+ 8 + 4 + 2 + 1=

255

AR

v
L
.=

5o
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Akademi



Ag Olusturma -Subnet Mask

10’luk sistemdeki bir sayiy1 2’lik sisteme ¢cevirme

* 192 sayisini 2’lik sisteme cevirelim

192 128 64 32 16 8 4
128 1 1 o 0O O 0
64
64 Sonuc: 11000000
0
128 64 32 16
168 > 128, 128 konumuna bir 1 1
yerlestirin
-128 128 cikarin
40 <64, 64 konumuna bir O yerlestirin 1 0
cikarmayin
40 =32, 32 konumuna bir 1 yerlegtirin 4 0 1
-32 32 cikarin
8 <16, 16 konumuna bir O yerlestirin 4 0 1 0
cikarmayin
8 = 8,8 konumuna bir 1 yerlestirin 1 0 1 0
8 cikann
0 kalan tim konumlara bir 0 yerlestirin
Hepsi bitti. Sonuc 1 0 1 0

2 1
0O O

176
128

176 sayisini 2’lik sisteme cevirelim

128 64 32 16 8 4

1

0

1 1T 0 O

Sonug: 10110000

. -,
v

Tirk Telekom

Akademi
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Ag Maskesi IPv4 Adresinin Ag Bolumu ve Host Bolimiu

« Cihazlar, adresin ag ve host bolumlerini tanimlamak icin altag maskesi olarak 32-bitlik bir say1 kullanir.
« Altag maskesi IPv4 adresinin ag veya host bolumuni icermez; sadece bu bolumlerin belirli bir IPv4
adresinin neresinde aranmasi gerektigini soyler

10.0-10.63 64 1P

Host

————  AgBslimi ———— Bolimi -  10.64-10.127 Alt AG Bit Degeri
alld
IPva Adresi 192 . 168 . 10 : 10 10.128-10.191 sl 128 J64 |32 |16 |8 |4 |2 |1 |

10.192.10.255 255 LI LI N S T
254 101 1 1 1 11 11 o
11000000 10101000 00001010 00001010 00001111 =15 252 1 11 1 ]+ 1 |1 Jo Jo
248 101 11 11 11 Jo 1o o
— 01000000 = 64 240 1 |1 |1 |1 Jo Jo Jo Jo
Alt Ag Maskesi 255 . 255 . 255 ! 192 10000000 = 224 1 11 1 Jo jo 0o 0 0
11000000= 192 1 1 0 |0 0 |0 0 o0
128 1 10 10 |0 |0 o |0 o0
11111111 11111111 11111111 11000000I - — — et




Ag Olusturma -Subnet Mask

Ornek Aglan inceleme

Genel Yayin:Broadcast

Noktah Onlu Onemli bitler ikili
olarak gosterilir
[ AgAdresi | 1011024 | 101900000000 |
ilk Host Adresi 10.1.11 10.1.1.00000001
Son Host Adresi 10.1.1.254 10.1.1.11111110
Genel Yayin Adresi 10.1.1.255 10.1.1.11111111

Host sayisi: 28 — 2 = 254 host

[AgAdresi | 1011025 ] 10.1.1.00000000
il Host Adresi 10.1.1.1 10.1.1.00000001
Son Host Adresi 10.1.1.126 10.1.1.01111110
Genel Yayin Adresi 10.1.1.127 10.1.1.01111111

Host sayisi: 27 — 2 = 126 host

(AgAdresi | 1014026 ] 10.19.00000000 |
il Host Adresi 10.1.1.1 10.1.1.00000001
Son Host Adresi 10.1.1.62 10.1.1.00111110
Genel Yayin Adresi 10.1.1.63 10.1.1.00111111

Host sayisi: 26 — 2 = 62 host

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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Ag Olusturma -Subnet Mask

Ornek Aglan inceleme

LAN Arayiizii Ozellikleri

@ Local Area Connection Properties i _’_‘J

W) 48 Fie and Prnter Sharing for Microsoft Networks
V| - Intemet Protocol Version 6 (TCP/
v

v| i intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)
W/ . Lirk-Layer Topology Discovery Mapper /O Driver
W] -4 Link-Layer Topology Discovery Responder
Instal . I Uninstall J Fiopstes I

- Description
Allows your computer to access resources on a Microsoft
network.

Statik IPv4 Adresini Yapilandirma

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties

Gma'dl

You can get IP settings assigned automatically if your mmutnmb

this capability. Otherwise, you need to ask your network adminestr,
for the appropriate IP settings.

" Obtain an IP address automatically
—{% Use the following IP address:

IP address: T N T
Subnet mask: 255 . 255 . 255 .
Default gatevay: 05%:0;. =0

« 1

0

v 2

€ Obtaln DS server address aatomatically

—(% Use the following DNS server addresses:

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez

>
//
’2
///

Tirk Telekom

Akademi



Ag Olusturma -Subnet Mask ==

Tirk Telekom

. Akademi
Cisco Packet Tracer

« Cisco Packet Tracer bir ag simulasyon programidir.

« Programda host olarak kullanilabilecek cihazlar, Switch’ler, Router’lar ve baglantiicin kablolar
bulunur.

* Olusturulan agin calisip calismadigi kontrol edilebilir.

B Cisco Packet Tracer - [m} %
Fie Edit Optons View Tools Extensions \Window Help
iEREO0srLih @AY aQaaQaoE EBFE ?

—x «a -"ﬂg

(<" Logical) || Physi

]
< [l g o< 21| [ooole PDU List Window

829 < >
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Ag Olusturma -Subnet Mask =
Akademi
Uygulama
Uygulama-1: 6 Cihazdan olusan bir ag kurup haberlesmelerini kontrol ediniz.
« |P Adresleri:

« 2cihaz:192.168.10.1ve 192.168.10.2 Ag maskesi: 255.255.255.0
« 2 Cihaz: 192.168.10.130 ve 192.168.10.131 Ag maskesi: 255.255.255.0
« 2 Cihaz:192.168.11.1ve 192.168.11.2 Ag maskesi: 255.255.255.0

Uygulama-2: Cihazin ag maskesini 255.255.254.0 olarak degistirip haberlesmelerini kontrol ediniz
Uygulama-3: Cihazin ag maskesini 255.255.255.128 olarak degistirip haberlesmelerini kontrol ediniz
Uygulama-4: Ag1 64 IP’lik 2 ag, 128 IP’lik 1 ag ve 256 IP’lik 1 ag olacak sekilde degistirin.
Uygulama-5: Ag1 bir birine bagh 3 switch Gzerine dagitin.



Cihazlara IP Adresi
Verme
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Cihazlara IP Adresi Verme ==

Tirk Telekom

. . Akademi

Cihazlara IP Adresi Verme
¢ Aga baglanacak cihazlarin IP Adresi olmalidir.
» Cihazlara IP 2 yontem ile verilir.
 Manuel (Elle) IP verme P ?7??
* Otomatik IP verme (DHCP)

IP

2?7

=
Kaynak
[P 7?7?77
»
[P 7?7?77

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez



Cihazlara IP Adresi Verme
Manuel (Elle) IP Verme

« Cihazlarnn yonetim ara yuzlerine girilerek e e
belirlenen IP adresleri verilir.

« Baglantiicin cihazin farkh portlan bulunur ve
farkl programlar kullanilir.

* Her marka cihazin ara yuzu ve komutlan
birbirlerinden farkli olabilir.

Tarifeli baglanti

feli baglanti olarak ayarla

Ornek: Windows calisan bir bilgisayarda IP adresi

Bir veri simin ayarlarsaniz Windows, tarifeli baglanti ayanni sininnizin
Verme altinda kalmaniza yardimar olacak sekilde ayarlar.

« Arama Bélumunden Ayarlar yazarak Windows
ayarlar uygulamasini acin
« Ayarlaricinden Ag ve Internet ayarlarini acin IP ayarlar

« |P ayarlan altinda «DUuzenle» butonuna R
tiklayin. oa

* Acilan pencereden «El ile girilen» secenegine
tiklayin, ag maskesi varsa Ag gecidi ve DNS Ozellikler
adreslerini girin. o

o
eFe T2
w52
Tiirk Telekom
Akademi
Otomatik (DHCP)
Elile girilen
IPv4
@ -~
IP adresi
Alt ag 6nek uzunlugu
Ag gegidi
Tercih edilen DNS
Alternatif DNS
IPv6
- Y Kanal
Kaydet Iptal




Cihazlara IP Adresi Verme

Otomatik IP verme

« Cihazlara Elle IP vermenin zorluklarn. e
+ Networkteki butun IP’leri takip etme
* Farkl networklere dahil oldugunda IP

deg1§t1 rme zoru nlu lugu Tarifeli baglanti

« CoOzum: Otomatik IP Adresi verme i o sy il 5
« DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol ) et oseaee

Dinamik Host Yapilandirma Protokolt o 7
* Cihaz Otomatik IP almasi icin ayarlanir. s kamamea yaris ik sekice ayatn

« Agdaki bir cihazda DHCP sunucu bulunur.
* Ve isteyen cihazlara IP verir.
IP ayarlar

Ornek: Windows calisan bir bilgisayarda otomatik ..
IP adresi verme Duzenle
« Ag ve Internet ayarlarindan «Otomatik

(DHCP» secenegine tiklayarak cihazin Ozellikler

otomatik IP almasi saglanir. ssip

Protoko
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>
/
=
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Cihazlara IP Adresi Verme

Tiirk Telekom
Akademi
DHCP (Dinamik Host Yapilandirma Protnlkaliil
« DHCP: ISS DHCP
- |P adresi, Sunucusu

* Alt ag maskesi,

* Varsayilan ag gecidi

* Ve diger yapilandirma bilgilerinin ok Ev Blgisaya Y Crendiricl DHCP
otomatik olarak atanmasini saglar :

Internet

ISP 2

Ev ve Kuguk Igletme
Agi

S

Sunucusu

* DHCP sunucusuyla iletisim kurulup adres .. DHCP Istomcisi
istenir ve sunucu, adres havuzundan bir adres
secip belirli bir sure icin hosta kiralar (lease)

Kurumsal Ag

Yerel DHCP
Sunucusu

* DHCP, genellikle son kullanici cihazlan gibi
genel amach hostlar icin kullanilir.

DHCP Istemcileri
DHCP Istemcileri

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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DHCP (Dinamik Host Yapilandirma Protokol)

DHCP discover

« Hedef IP: 255.255.255.255

 Hedef Mac: FF-FF-FF-FF-FF (Bilinmiyor)
« Kaynak IP: 0.0.0.0 (Bilinmiyor)

 Kaynak Mac: Kendi Mac adresi

DHCP Offer

 Hedef IP:255.255.255.255

 Hedef Mac: IP iseyen cihazin Mac adresi

Cihazlara IP Adresi Verme =
Tiirk Telekom
Akademi
DHCPDISCOVER .
DHCP istemcisi DHCP Sunucusu
e DHCPOFFER
» DHCPREQUEST
- DHCPACK

 Kaynak IP: DHCP sunucunun IP Adresi

« Kaynak Mac: DHCP Sunucunun MAC adresi

DHCP Request

« |Pisteyen cihaz kendisi icin dnerilen IP’yi
kabul ettigini bildirir.

DHCP Acknowlegement

« DHCP Request mesajint alan Sunucu verdigi IP
adresini listesine ekler ve diger bilgileri (Ag
maskesi, Gateway ve DNS) gdndetrir.

DHCP sunucu IP’yi belirli bir sureligine verir.
Bu sure sunundan IP baska bir cihaza
verilebilir. (Leased time)
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Cihazlara IP Adresi Verme
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DHCP ¢« G @ © 192.168.2.1/main.htm kg N\ Er

d A .o .o 4+ Most Visited @ Mozilla Firefox Start Pa...  =° TT Akademi EYS ¥ Arag Talep @KADES Toplant|0d35| @infoGrﬁk

Tiirkge - English | Cikis - Yenile

5] AirTies Air5341

© HIZU KURULUM DHCP Ayarlan
© ANA SAYFA DHCP Tipi

© INTERNET

O LAN
- |P ve DHCP Ayarlan
- LAN istemcileri

Kapall '@ DHCP Sunucusu DHCP Relay Agent DHCP Client

- VLAN Yapilandirma
- Port Ayarlan IP Adresi  192.168.2.1
© KABLOSUZ Ad Maskesi 255.255.255.0
O FIREWALL
0 wr
DHCP Sunucu Adi Default DHCP S
© rouminG Baglangig IP Adresi 192.168.2.20
O up Bitis IP Adresi 192.168.2.254
© aqos Af Maskesi 255.255.255.0
o YONETIM Gateway adresi 192.168.2.1
o DDNS Kira Sdresi (sn) 3600
DNS Adresi 192.168.2.1
© upnp Yayin Adresi VLAN 1
© ARACLAR

© RAPORLAR Iptal
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Aglar Arasi Haberlesme

Router

- ki farkli agdaki cihazlar birbirleriyle switch
uzerinden haberlesemez.

» Aglan birbirine baglama icin «Router»
(Yonlendirici) adl cihazlar kullanilir.

Router’in gorevleri

« Farkli aglan birbirine baglar.

« Bu sayede cok bluyuk aglar olusturulabilir.

« Internet dunyadaki binlerce aglin birbirine
baglanmasiile olusmustur.

« Broadcast yayinlarn gecirmez.

« Bu sayede cihazlann ARP mesaj trafigi ve diger
Broadcast yayinlar agi mesgul etmez.

* Router’in Dezavantaji
* Agin maliyetini artirr.
« Ag1yavaslatirlar.

= &

192.168.11.0/24

Switch Router

10.2
PC1l g 192.168.10.0/24

: == y—=
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10.3
PC2

g, Haberlesme ?
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Aglar Arasi Haberlesme

Routing Tablosu

« Bu tabloda, Router portlanna bagli aglarin «Ag adresleri» vardir.
* Router’in her bir portunun bir IP adresi vardir.
* Her Port’'un IP’si bagi oldugu networkten bir adrestir.

10.2 1.5
PC1 192.168.10. 0/24 10.8 1.7 192.168.11.0/24 PC1

— & .. S =
10.3 G°/° oo 1.6
PC2 i g? PC2

C 192.168.10.0/24 is directly connected, GigabitEthernetO/0
C 192.168.11.0/24 is directly connected, GigabitEthernetO/1

Router bir agdan gelen paketleri diger aga yonlendirebilmek icin «Routing tablosu» tutar.

Tirk Telekom

Akademi
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Aglar Aras1 Haberlesme =

Tirk Telekom

. Akademi
Routing Tablosu /@&
192168.102  192.168.10.0/24 6410001 1oit0p4 10115
Pcl| @\GO’O 209.165.200.224 /30 JI
- —
192.168.11.3 /‘% Soi010 10124

% =" | %7_

192.168.11.0/24 10.1.2.0/24

Rl#show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - Is-IS, L1 - IS-IS level-1l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
D 10.1.1.0/24 [90/2170112]) via 209.165.200.226, 00:00:05, Serial0/0/0
D 10.1.2.0/24 [90/2170112] wvia 209.165.200.226, 00:00:05, Serial0/0/0
192.168.10.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 3 masks
192.168.10.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
L 192.168.10.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0
192.168.11.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 3 masks
192.168.11.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1
L 192.168.11.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/1
209.165.200.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 3 masks
209.165.200.224/30 is directly connected, Serial0/0/0
L 209.165.200.225/32 is directly connected, Serial0/0/0

Q

Q

Q




Aglar Arasi Haberlesme

Routing Tablosu

Routing tablosu iki farkh sekilde olusturulur.

Satatik: Router’a baglanilarak hangi
portuna hangi agin bagh oldugu bilgisi
yazilir. Konfigrasyonu Kolaydir, CPU az
tUketir ama coklu aglarda sorun olur.
Dinamik: Router icinde bu is icin
hazirlanmis programlardan biri calistirilarak,
hangi portuna hangi agin bagh oldugunu
otomatik olarak bulmasi saglanir.
Konfigrasyonu daha Komplextir, CPU daha
cok tuketir, coklu aglarda idealdir.

e
4

\\\\\
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Dinamik Yonlendirme Senaryosu

Balge 1

=V %

Balge 2

J-

o

Balge 4

Tiirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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Aglar Arasi Haberlesme
Uygulama

- |kiser bilgisayar ve birer Switch’ten olusan iki farkli ag kurunuz.
« Ag1 bir router ile birlestiriniz
« Calisip calismadigini ping atarak kontrol ediniz.

10.2 11.5
PC1 C 192.168.10.0/24 192.168.11.0/24
PC1
[ [
10.3
PC2 Haberlesme pC2
— ??? S
10.2 11.5
PC1 @i 192.168.10.0/24 10.8 11.7 192.168.11.0/24 bC1
= @ —g?
— [ [
10.3 11.6

PC2 g PC2
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Sanal Ag (VLAN)
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Sanal Ag (VLAN) 2

VLAN (Virtual Local Area Network)

VLAN : Bir switch Uzerinde yonetimsel tanimlanan
baglh ag kullanicilarinin ve kaynaklarinin mantiksal
gruplanmasidir.

VLAN kullanimin faydalar

« Daha kucuk broadcast domain

* YOnetimi kolaylastirir

« Daha verimli bant genisligi kullanimi saglar

« Ag guvenlik politikalan kullammina imkan verir
« Ag trafigini azaltir

» Port bazli VLAN: Swithc’in portlan olusturulan
VLAN’lara alinir

« Protokol bazli VLAN: Tasinan bilginin turune
gore (protokol) paketler VLAN’lara alinir.

\

=

Tirk Telekom

Akademi

EngineeringMarketing Accounting

Fast
Ethernet

IVLAN = Broadcast Domain = Logical Network (Subnet)|

Tiirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez



Sanal Ag (VLAN) =
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Port Bazli VLAN

« Switchicinde VLAN olusturulur.
« Portlarilgili VLAN’lara alinir.
» Farklh VLAN’lardaki orta bagli cihazlar birbiriyle haberlesemez.

* Her VLAN bagimsiz bir switch gibidir.

« VLAN’lar farkl switch’lere genisleyebilir.

« Trunk’lar bircok farkli VLAN trafigini tasir.

« Trunklar, farkli VLAN’lar arasinda aynm yapabilmek icin 6zel encapsulation kullanirlar.

Switch A Switch B
>

< > Trunk <
HE'H B

r» 1 l~_...‘|' h_.»‘: Fast Ethernet " 1 s 1 g 1
I 1

IIII 1IN IIII -

Red Black Green Red Black Green
VLAN VLAN VLAN VLAN VLAN VLAN

ICND20GR_155



Sanal Ag (VLAN)
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Port Bazli VLAN Farkh VLAN’larin Haberlesmesi

= -

PC-

PC-PT
PC1 Bf
192.168.1.1 192.168.1.2 4 <
255.255.255.0 255.255.255.0 7
VLAN 1 VLAN 1

witch-
Switch

- D& o
PC-PT PC-PT
PC3 PC4 VLAN1
192.168.1.3 192.168.1.4
255.255.255.0 255.255,255.0
VLAN 2 VLAN 2

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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Sanal Ag (VLAN) =
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Protokol Bazli VLAN

« Agdaki Ses, internet ve IPTV paketleri farkl protokollerle tasinir.

« Cihazlar paket icindeki protokol bilgisine gére paketi farkliVLAN’a alir.

« Ag cihazlannda farkli VLAN’lar icin 6ncelik sirasi belirlenebilir.

« Bu sekilde bir sikisma aninda hangi hizmete ait trafigin oncelikli tasinacagi belirlenmis olur.
« Hizmet kalitesi ve musteri memnuniyeti artacaktir.

1. Oncelikli: Ses
2. Oncelik: IPTV
3. Oncelik: Data (internet)



Sanal Ag (VLAN)

Protokol Bazli VLAN Uygulamasi

Agdaki agi kurunuz ve haberlesmelerini kontrol g

ediniz

PC-P
Switch icine girerek VLAN1 ve VLAN2 adli 2 PC1
VLAN olusturunuz. 192.168.1.1

Cihazlardan 2’sini VLANTe diger 2’sini VLAN2'ye  255.255.255.0

aliniz.

Haberlesmelerini kontrol ediniz.

VLAN 1

witch-
Switch

PUCARER—— ¥ )

PC-PT
PC3

192.168.1.3
255.255.255.0

VLAN 2

-d’
PC-PT
PC2

192.168.1.2
255.255.255.0

VLAN 1

192.168.1.4
255.255.255.0

VLAN 2
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Sanal Ag (VLAN) =
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Protokol Bazli VLAN

« Agdaki Ses, internet ve IPTV paketleri farkl protokollerle tasinir.

« Cihazlar paket icindeki protokol bilgisine gére paketi farkliVLAN’a alir.

« Ag cihazlannda farkli VLAN’lar icin 6ncelik sirasi belirlenebilir.

« Bu sekilde bir sikisma aninda hangi hizmete ait trafigin oncelikli tasinacagi belirlenmis olur.
« Hizmet kalitesi ve musteri memnuniyeti artacaktir.

1. Oncelikli: Ses
2. Oncelik: IPTV
3. Oncelik: Data (internet)



NAT

Network Address Translation
Network Adres Donlstiirme
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NAT
Ozel (LAN) IP’leri

LAN’larda kullanilan IP adresleri

« 10.0.0.0 t0 10.255.255.255 (10.0.0.0/8) (16.581.375 host)

» 17216.0.0 to 172.31.255.255 (172.16.0.0/12) (1.040.400 host)

¢ 192.168.0.0 to 192.168.255.255 (192.168.0.0/16) (65.536 host)

» Bircok LAN’daki IP adresleri aynidir. (192.168.1.1,192.168.1.2 v.b.)

 Internete bu IP’lerle cikilirsa cakismalar olacak ve haberlesme saglanamayacaktir.

Tirk Telekom

Akademi



NAT

internet (WAN) IP’leri

Internete baglanan her cihazin WAN IP adresi
olmasi gerekir.

Cihazlann cogunlugu LAN’dadir ve LAN |P’si
vardir.

ISP’ler inernet erisimi icin musterilerine sadece 1
WAN IP verir.

Ornek: Modem (DSL), HGW (GPON) tizerinden
internete baglanma.

LAN IP’si ile Router’lar yonlendirme yapamaz.
Gonderilen Frame’lerde WAN [P’si olmasi
gerekmektedir.

NAT islemi paket icindeki yerel IP’yi WAN IP’si ile
degistirmek demektir.

Yapilan degisiklik NAT tablosunda tutulur.
Gelen cevaplar NAT tablosuna bakilarak dogru
yere gonderir.
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Home Network )
e
:é’ \ www.milliyet.com.tr
-
% Eid
-
® <
i www.google.com

192.168.1.36 <«°

192.168.1.37

|

47.102.40.22

192.168.1.1

NAT Private IP NAT Public IP
192.168.1.1 78.169.44.144

,K NAT/

192.168.1.37 ,

192.168.1.x

Home Network
Internet

www.milliyet.com.tr

85.111.27.126



NAT

NAT Tablosu

Modem gelen paket icindeki Kaynak IP ve
kaynak portu NAT tablosuna yazar.

Kaynak Port: Paketin hangi uygulamadan
caktigin1 gosteren bir sayidir. (Her uygulamanin
farkl bir port numarasi vardir.

Kaynak IP yerine Modem kendi WAN [P’sini
yazar.

Kaynak Port yerine paketlerin gelis sirasina gore
bir numara verir.

Paketi hedefe gbonderir.

Gelen cevabin hangi cihaza gonderilecegini
bulmak icin bu NAT tablosu kullanilir.

Gelen paketin icindeki kaynak port numarasi
NAT tablosunda arastinlir.

Kaynak port numarasinin oldugu satirdaki
kaynak IP paketin hedef IP’sine, kaynak port
numarasi hedef port alanina yazilir.

Paket LAN’a gonderilir.

=2
~H=
=
. -_—

v

\

-,
v

Tirk Telekom

Akademi

Host A 192.168.1.102 | 65.96.14.76
Packet "Packet &
Source IP Addr = 192.168.1.102 Source IP Addr = 65.96.14.76
Source Port = 33543 / | Source Port = 4
\_,_/-1 ‘
NAT Translation Table
Local IP Source Internet Source
Address Port # IP Address Port #
process X, Host A ===l 192 168.1.101 54,847 = 65.96.14.76 1
Host B===» 192.168.1.103 24,123 = 65.96.14.76 2
process Y, Host Amssls 192.168.1.101 42,156 = 65.96.14.76 3
Host C===» 192 168.1.102 33,543 = 65.96.14.76 4



IP Version 6 (IPv6)
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IP Version 6 (IPv6)
IPV4 ve IPV6

IPv4’ln sinirlan:

* |PV4 adreslerin tukenmesi (32 bit, 4.3 milyar adres)

« Nesnelerin internet'i (loT-Internet of Thing) hayata gecmesi
* Internet ydnlendirme tablosu (Routing Table) genislemesi

« Uctan uca baglantinin olmamasi (NAT)

* |IPv4’in sinirlamalan IPv6’ya gecisi zorunlu yapmaktadir.

IPV6’nin Avantajlan:

« Artan adres alani (128 bit)

¢ 340 andesilyon IPv6 adresi

« 340.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000
« Gelismis paket kullanimi

* NAT gereksiniminin ortadan kalkmasi

* Entegre glvenlik

(v\‘.‘i\
W

‘Q\\\&}:\
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IP Version 6 (IPv6)

IPV4 ve IPV6

IPV4 :128.25.12.5 Seklinde ifade edilir.
IPv6 ise: 128 bit uzunlugunda ve 16’k say
sistemindedir.

Ornek:

2001:0DB8:0000:1111:0000:0000:0000:0200
Hekstet 16 bitlik veya dort hexadecimallik
segmenti ifade etmek icin kullanilir

Kucuk veya buyuk harfle yazilabilir

=
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Tercih Edilen

Basinda 0 yok

Sikistirlmis
veya

Sikistinlmig

2001:DB8:0:0:ABCD::100

2001:0DB&:0000:0000:ABCD:0000:0000:0100

2001: DBS: 0: 0:ABCD: 0: 0: 100

2001:DB8: :ABCD:0:0:100

t

T

Sadece tek :: kullanilabilir.




Agin Kontrolu
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Agin Kontrolii

Kendi Cihazini Test Etme

Her cihazda 127.0.0.1 adresi Local Host adresidir.
Local Host Adresi 6zeldir, agda hicbir cihaza
verilmez.

Local host adresine «ping» komutu ile bilgi
gonderilerek Test edilir.

Cevap aliniyorsa, cihazin ag ayarlan dogru
calisiyor demektir.

Ping gdnderme icin:

Bilgisayarda «cmd» komutu calistinlir.
Acilan pencerede;

Ping 127.0.0.1 yazilip Enter tusuna basilir.

Tirk Telekom

Akademi

B CAWINDOWS\system32\cmd.exe

C:~Users~192283>ping 127.8.8.1
.a.

a.
a.8.
a.8.

.a.@a.

.8.8.
8.8
P

Y s

n Az = Bmz,. En Cok = Ums.

C:wUsers 192283 >

yvoklaniyor 32 bhayt veri ile:
cevabi: bayt=32 siire{ims
cevabi: bayt=32 siire{ims
cevabi: bhayt=32 siire{ims
cevabi: bayt=32 siire<ims

igin Ping distatistigi:

aket: Giden = 4. Gelen = 4. Kayholan

Mili zaniye tiiriinden yaklazik tur siireleri:
E

(xB kayip>.




Agin Kontroli =

Yerel Agin Testi

Agdaki bir cihaza veya agdaki router’a (Ag1 baska
aga baglayan cihaz) ping génderilir.

Agdaki router’'un adresi bilgisayarda «Default
Gateway» olarak tanimhdir.

Cevap alinlyorsa, yerel ag calisiyor demektir.

DHCP sunucuya da ping atilabilir
Default Gareway ve DHCP sunucu IP’lerini

6grenmek icin;
Ipconfig yazip Enter’e basilr.

Tirk Telekom
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BN CAWINDOWS\system32\cmd.exe |£|EI&J

[Ethernet bajdagtirici Yerel A Balantisa:

Baglantiya ozgii DNS Soneki . . . : turktelekom.com.tr

Agiklama . . . . . . . . . . . . = Intel{R> Ethernet Connection [218-LMH

Fiziksel Adres. . . . . . . . . : 38-63-BB-B7-99-84

Dhep Etkin. . » - - - - o .. Dz |

Otomatik Yapilandirma Etkin. . . : Evet

Baglanti Yerel IPub fAdresi . . . . . = feBB::2931:38f2:2d76:2f64%12¢Tercih Ed|
ilen)

IPv4 fdresi. . . . . . . . . . . & 18.186.177.148(Tercih Edilen)

Ag i @ 255.255.255.128

Kira Saglanan. . . . . . . . . . = 22 Ocak 2819 Sali 12:23:17

Kira Bitigi . . . . . . . . . . : 38 Ocak 281% Carsgamba 12:23:17

Uarsayilan A§ Gegidi. . . . . . : 10.186.177.12%

DHCP Sunucusu . . e e e : 18.186.16 .6

DHCPu6 IAID . . . . .. . . -t 322462651
99D52P06 Istemcisi DUID'si. . . . . . . . @ BB-81-88-B1-1C-4F-E1-57-38-63-BB-B7|E

DN8 Sunucusu. . . . . . . . . . . 10.186.112.12
I
Tcpip lizerinden NetBIOS. . . . . . . . : "
[ = < )
BN CAWINDOWShsystem32icmd.exe _—

C:~Users~192283>ping 10.1606.177.141

18_166.177.141 yoklaniyor 32 bayt veri ile:

18.186.177.141 cevabi: bhayt=32 sire=3Ims TTL=128
10.186.177.141 cevabi: hayt=32 =i ims TTL=128
10.1686.177.141 cevabi: hayt=32 =i TTL=128
18_166.177.141 cevabi: bayt=32 =iire=2Zms TTL=128

1A.186.177.141 icin Ping istatistigi:

Paket: Giden = 4, Gelen = 4, Kayholan = @ (x8 kayip),
Mili saniye tirinden yaklagsik tur sireleri:

En Az = 1m=. En Cok = Ims,. Oprtalama = 2Zms

C=\Users \192283>




Agin Kontrolii

Uzak Baglantiy1 Test Etmek

« Yerel ag disindaki bir cihaza ping atilir.
« Cevap alimyorsa, uzak aga erisilebiliyor demektir.

« Ornek: Google IP adresine ping atmak
Ping 216.58.212.164

Google IP adresine ping atin
Baska bir web sitesinin adresine ping atin

Baska bir web sitesinin adresini bulmak icin
http://www.ipsorgu.com adresinde web sitesinin
adresini yazarak IP numarasina ulasabilirsiniz.
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B CANWINDOWShsystem32\cmd.exe

C:vUsers~192283%ping 216.58.212.164

216.58.212
216.58.212
216.58.212
.212
.212

212
Paket:

-164
-164
-164
-164
-164

164
Giden = 4. Gelen = 4, Kaybholan = 8 (xB kayip>.

yvoklaniyor 32 hayt veri ile:
hayt=32
hayt=32
hayt=32
bayt=32

cevahi:
cevahi:
cevabai:
cevabi:

ziire=62ms
ziire=62ms
silre=61lms
ziire =89ns

igin Ping distatistifgi:

TTL=4%
TTL=4%
TTL=4%
TTL=45

Mili saniye tiiriinden yaklasik tur silireleri:

En Az = 61im=z,. En Cok = 89ms,. Ortalama = 6GBms

C:“Users~172283>

=NE—k



http://www.ipsorgu.com/
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Agin Kontrolii
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Yolu Test Etmek ,
- te (t t B8 CAWINDOWS\system32\cmd.exe S - . = | B i
racerou e ( vracer ) o C:\Users 192283 >tracert 216.58.212.164
« Uzak bir aga ulasilamadiginda, sorunun nerede i Fanla 38 atlanann fistiinde
o . .. oy lams15s22—-in—-f4.1elBB.net [216.58.212 1641’ ye izleme yolu =
oldugunu tespit etmek icin Yol Test edilir. oo s !
Traceroute testi sonucunda; oo lotox sanan_asinina ugrady.
4 4 m= 212 .156.63.34_static.turktelekom.com.tr [212_156
* YOI' boyunca baga”yla Ula$]lm]§ S]gramala”n 5 4 ms 81.212.188.254 static.turktelekom.com.tr [81.212
llSteSW]l OlU$tU rur ] * istek zaman agimina uﬁl_‘adl. A
.. . o X . . . 4 m= Bo—ulus—xrs—t2-1-——0B6—idc??58-t3-1 _.statik.turkte
° Onemh dogrUlama ve sorun g]derme b]lg]ler] 8 5 . [Bl.ilﬁéiﬂ.‘lli m B6—ebgp—ulusl-k—B6—ulus—xrs—t2-1.statik.turkte
Sag[ar ] B me s i ns 212.156.117.136.stat c . turktelekon. con. tr [212.1
* Veri hedefe ulasirsa, trace hostlar arasindaki yolda | i [BeTiaq. 3] 7o 207 ool ol BTSSR stat ik rurkeete
bulunan her yonlendiricinin arayuzlerini listeler ns ns 108
. . . f 57 m= ms
+ Veri yoldaki bir sicramada kalirsa, trace'e yanit 82 ms ns 209
veren son yonlendiricinin adresi sorunun veya 64 ms me 2162394291
.. . o ) . ns 62 mz me amslbs22-in—f4.1elBB@.net [216.58.212.164]
guvenlik kisitlamalarinin nerede olduguna dair fikir | EE—_————— .
verebilir C:\Users\192283>

* Yol boyunca her bir sicrama icin gidis dénus suresi
saglar ve sicramanin yanit verip vermedigini belirtir



Ag Topolojileri
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Ag Topoloijileri

.. Akademi
Bus Topoloji

« Ethernetinilk uygulamalan (Thicknet, Thinnet)

Avantaj:

« Daha az kablo ihtiyaci

« Topolojiye baglantida kolaylik | |

Dezavantaj:

« Tek kabloya bagimlilik

« Arizanin belirlenmesinde zorluklar
e Tum kullanmcilara verinin gitmesi




Ag Topolojileri =

Star Topolojileri

 Her node dogrudan merkeze baglanir.
Avantaj:

« Kablolama ve cihazlann baglanmasinda kolaylik

* Anzanin belirlenmesinde kolaylik

Dezavantaj:

« Bus topolojiden daha fazla kablo kullanilmasi

* Merkezin susmasi durumunda tum topolojinin
susmasi (single point of failure
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Extended Star Topoloji

» Birbirinden bagimsiz star topolojiler birbirine
baghdir.

* Agin mesafesinin ve alaninin genislemesini
saglar.

* Anza olasiliginin dagitilmasi




Ag Topoloijileri
Ring Topoloji Dual-Ring Topolojileri

» Tipik ornekler Token Ring ve FDDI’dir. Sinyal « Sinyaller birbirlerine ters yonde hareket eder.
ringin etrafinda déner. + Tek ringden daha guvenlidir.

Avantajlan
« Bus topolojilere gore daha etkili hizmet kalitesi

(QoS)
Dezavantajlan
* Uygulamasi zor
« Karmasik data link katmani protokolleri

§‘ Two links connected to the
g same networking device

Tirk Telekom
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Ag Topoloijileri

Partial-Mesh Topoloji

Full-Mesh Topoloji

Hic kesinti istenmeyen uygulamalarda tercih
edilir.

Yuksek oranda yedeklik saglar.

Pahali ama en ideal topolojidir.

Full mesh’den daha ucuz
Yedeklilik kismen saglanr.
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Internet

Onemli Kavramlar

Sunucu (server) : Uzerindeki herhangi bir
kaynagi paylasan bilgisayara sunucudenir
istemci (client): Sunucudaki kaynaga erisen
cihaza istemci denir.

 Web Sunucu:

* E-mail Sunucu:

« FTP:

* Anbk mesajlasma

* Veri merkezleri
Bir bilgisayar sunucu yapan sey, Uzerindeki bir
kaynagi paylastirmasidir.

File Access Client

Browser Client

Email Client

Email Server

Tirk Telekom

Akademi

Ben yazicimi
paylagtiriyorum,
SunuCuyum.

Ama PC 1'in de
diskini kullaniyorum,
yanl ayni zamanda

Hem sunucu W istemciyim.
hem de istemciyim.

PC 1 PC 9 ___Printer
f—
Ben sadece
istemciyim.
-~
PC3

Email Server
Web Server
File Server

File Access Client

Web Browser
Email Client

Web Browser

File Access Client
Web Browser

Email Client

File Access Client

Tiirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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DNS

Web tarayiciya bir sayfa adresi yazildiginda, tarayict Web sunucuya bir istek gonderir.
Gonderilen istek icinde web sunucunun IP adresi bulunmalidir.

Tarayicinin internette bulunan butun web sitelerinin adresini bilmesi mumkun degildir.

Bu sebeple DNS server’lar kullanilir.

DNS Server internet Uzerinde web adresleri ve bu adreslerin IP adreslerini tutan bir bilgisayardir.
Tarayiciya yazilan adres DNS server’a gonderilir ve bu adresin IP numarasini alir.

Alinan IP numarasina ilgili web sayfasi icin istek gdnderilir.

DNS 3 katmandan olusur.

. Katman:

WEB tarayiciya yazilan adresin IP’sinin kendinde (Localhost ) kayitl olup olmadigini arastirir.
Bunun icin "C:\Windows\system32\drivers\etc\hosts" dosyasina bakar.

Eger aranan site adi burada varsa IP adresi buradan alinir.

Burada yoksa 2. katmana gecilir.

. Katman:

Bu katman genellikle servis saglayicinin sundugu ve DNS server adini verdigimiz bir proxy
(tampon) serverdir.

Site adi burada kayitliise hemen istemciye IP adresi déndurulur.

Yoksa 3. katmana gecilir.
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DNS Uygulama
* http://www.ipsorgu.com » Bir Web sayfasinin IP adreslerini 6gren.
« Tarayicinin adres cubuguna Web sayfalannin IP
+ Ornek: www.turktelekom.com.tr 2212.175.73.136 adresini yazin.

« Kullandigimiz DNS adresini bulun.
Cmd’yi a¢ ve C:\>nslookup

s http://www.ipsorgu.com



http://www.ipsorgu.com/

CAT Kablo
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CAT Kablo

Network Karti (Ethernet Karti)

» Bilgisayardan gelen bilgileri kablodan
gonderilecek sekilde elektrik sinyallerine
donusturur

Tirk Telekom

Akademi

+ Kablodan gelen Elektrik sinyallerini sayisal
degerlere donusturur.

* 10Mbit, T00Mbit ve 1000Mbit hizlan destekler.

« Cat Kablo, Fiber optik kablo, Koaksiyel kabloyu
destekler.

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez



CAT Kablo

CAT Kablo Cesitleri
K. Tipi Zirhli Maksimum Veri Hizi
Cat3 Hayir
Cat5 Hayir 100 Mbps
Cat 5e Hayir 1,000 Mbps / 1 Gbps
Catb Bazen 1,000 Mbps / 1 Gbps
Cat 6a Bazen 10,000 Mbps / 10 Gbps
Cat7 Evet 40,000 Mbps/ 40 Gbps
Cat 8 Evet 25 Gbps ya da 40 Gbps

» Cat 5e kucuk aglarda (4-5 cihaz), Caté daha
buyuk aglarda kullanimi uygundur.

« Cat 6 gurultuye dayaniklidir. Ag kablolarinin
topluca gectigi kablo kanallarinda, trafik
yuzunden olusan elektromanyetik etki, diger
baglantilan olumsuz ekleyebilir. Cat6 bu etkiye
daha Cat5’e gore dayaniklidir.
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Cat Kablo Ekran Yapisi

Kablolar farkli ekran yapilannda uretilir.
D1s kilifi ekranli (folyo veya 6rgu)

Bukumlu ciftler ekranl (folyo veya orgu)
UTP : Unshileded Twisted Pair Korumasiz
bukimlu cift

STP : Shileded Twisted Pair Korumali
bukumli cift (Orgu ekranl)

FTP : Shileded Twisted Pair Korumali

bukimlu cift (Folyo ekranli) Sektordeki Kisaltma ISO/IEC 11801 Adi Kablo Ekranlama Gift Ekranlama

_ _ o u/uTP Yok Yok
TP = TW]S_ted Pair — Bukumlu Cift ; U/FTP Yok Folyo
U = Unshielded / Unscreened — Ekransiz F/UTP Folvo e
F = Foil Shielded / Foil Screened — Folyo Ekranli 0 y"
S = Braid Shielded / Braid Screened — Orgu S/UTP _ Orga Yok
Ekranli SF/UTP Orgii, Folyo Yok
SF = Braid and Foil Shielded / Braid and Foil F/FTP Folyo Folyo

Screened — Orgl ve Folyo Ekranli

SSTP, SFTP, STP PiMF S/FTP Orgii Folyo

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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Cat Kablo RJ45 Jack Baglantisi | T < 1 Txs
+ Duz baglanti: PC ile switch arasinda kullanilir. 2 TX- €=p? TX-
+ Capraz (Crossover) baglanti: iki PC’yi veya iki 3 RX+ €93 RX+
switch’i birbirine baglamak icin kullanilir. 4 NC 4 NC

+ Sirali baglantida kablo calisir mi1? 5 NC 5 NC
6 RX-49»06 RX-

7 NC 7 NC

8 NC 8 NC

1- Turuncu Beyaz 5- Mavi Beyaz
2- Turuncu 6- Yesil

3- Yesil Beyaz 7- Kahve Beyaz
4- Mavi 8- Kahve

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez
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Cat Kablo RJ45 Jack Baglantisi

« Kablo soyucu ile kablonun dis kilifi kesilerek soyulur.
« Kablolar siraya dizilir.

* Uclan kesilerek duzetilir. (Hepsi ayni hizaya getirilir.)
« Jack’a yerlestirlir.

* Penseyle sikilir.

T-5688
12345678

WOGE BIGBYBr

Tirk Telekom | Cok Gizli | Kisisel Veri icermez



CAT Kablo

Uygulama
Cat6 kabloya RJ45 konektor cakin ve test edin
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